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Nun war bei unseren Ansiitzen stets verwandt worden eine 
Mischung von 1 Teil Sticlrstofftetroxyd und 3 Teilen Toluol. Infolge 
der einsetzenden Reaktionen wurde Wasser gebildet iind dieses gab 
init dem Stickstofftetroxyd Salpetersaure. Mit der BiIdung wesent- 
licher Mengen von Salpetersaure blieb dann die Reaktion stehen, 
es wurde nur der anfangs gebildete Aldehydanteil zu Ende oxydiert 
ond ziemlich viel Oxalsaure gebildet. Zu Anfang also, solange noch 
wesentliche Mengen von Stickstofftetroxyd vorhanden waren, wurde 
vorwiegend das Toluol selbst angegriffen, gegen Ende, nachdem Salpeter- 
slure gebildet worden war, beschrlnkte sich die Einwirkung vor- 
wiegend auf eine Weiterverlnderung der primar gebildeten Einwirkungs- 
produkte. Nun ist ja in Zschornewitz und auch in Bodio immer das 
S t i c k s t o f f t e t r o x y d  i n  i i be rwiegende r  Menge vorhanden ge- 
wesen. Es konnte also die p r i m a r e  Reak t ion  m i t  vo l l e r  K r a f t  
so l ange  a r b e i t e n ,  b i s  man zur  T r e n n u n g  d e s  Gemisches  
s c h r  i t t. Bei den bedeutenden Mengen von Stickstofftetroxyd) man 
kondensierte in der Regel solange, bis ein Vorrat von etwa 5000 kg 
davon im Kiihler angesammelt war) bildeten sich also schon in lturzer 
Zeit, in einem Tage, betriichtliche Mengen von Reaktionsprodukten, 
unter denen offenbar die D i n i t r o k r e s o l e  und die Din i t rok reso l -  
n i t  r i t e  oder - n i t r a t e  die gefahrlichsten waren. Erstere bilden be- 
kanntlich iiberaus explosible Metallsalze. Da nun bei all den Mischungen 
Osydationsprodukte, wie Benzoeslure und Benzaldehyd, und infolge- 
dessen auch Wasser gebildet wurde, so war die Moglichkeit zur Bil- 
dung von Salpetersiiure und damit Eisensalzen gegeben, und Idiese 
konnten mit den Dinitrokresolen explosible Eisensalzg bilden. DaB 
derartige Nitrophenol-Metallsalze schon haufig bei Explosionen 1 n i t  i a 1 - 
\v i r  kung  ausgelost haben, ist bekannt. Ich erinnere hierbei an Selbst- 
zersetzungen von Pikriuslure, bei denen Metallsalzbildung als Ursache 
angenommen wird. DaS fernerhin NitriteundNitratevon Alkoholen explo- 
sihle Eigenschaften besitzen, ist ebenfalls bekannt und bei den cnt- 
sprechenden Verbindungen der Phenole ohne weiteres anzunehirien. 
I'henolnitrite und Phenolnitrate sind meines Wissens iiberhaupt noch 
nicht rein dargestellt worden. Die entsprechcnden Derivate des Di- 
nitrokresols werden eine noch viel geringere Bestiindigkeit zeigen. 
In der Tat spaltete unser ,,Rest61u, d. h. die Mischung, schon beiin 
Erwiirmen auf etwa 80° Stickoxyde ab, wlhrend nach Zerlegung des 
Estcranteils niit alkoholischeni Kiili kcine Stickoxydentwicklung mehr 
zu heobachten war. 

Miin ltann iinnehiiien, daLi dem Unfall in Rhinii am 21. August 191i 
iihnliche Vorgiinge zugrunde gelegcn haben. Dort war infolge pliitz- 
lic4ier shirker Giisentwicklung HUS eitiem Geiiiisch von Toluol nnd 
Stirkstofftetroxyd ein Kcssel zerstSrt worden. 

I )ie Vorglnge an dem Ungliirksstiige in  Z s c h o r 11 e \v i t z beschrcih t 
1i:iscIiig') wie folgt: 

, , A n  diesem Tage waren StSrungen in der Fabrikation gewesen, 
so dnS erst ahends uni 6 Uhr der regelinaBige Betrieh aufgcnommen 
wiirde. I3is gegen 9 Uhr abends arbeitete die Anlage normal, dann 
cntsiiind in  dein Kiihlerhanse ein Brand, miin Sith aus dern liiium 
cine hellc Saule iiufsteigen und hiirte ein pfeifendes (ieriiusch, s;ih 
iiirch st4mi ,  tlaB Ilruchstiiclie des Daches Iiochgesrhleudert wurtlen. 
Ungefiihr eine Minute splter erfolgte eine heftige Detonation, die den 
pnzen Kiihlerriium mits:imt der anstoSenden Miischinenhalle zer- 
slSrte. Nach lturzer Zeit traten noch einige aber weniger heltige 
1Sxl)losionen ein, die den Nest der Fabrik in Schutt legten. 

h e r  die Entstehungsursache des Brandes war Bestininites nicht 
mi crniitteln, da saintliche in den Riiumen beschaftigtcn Personeii 
iiriigc!coiiinien sintl.  Festgestellt wurtle nur, dalS ZUP Unfallzeit ein 
wit ctwa (i000 kg fliissigeni Dioxyd gefiilltes SiintiiielgefX3 in eincr 
(;rul)e voL den Kiihlern lag und daS gerade an dieser Stelle nachher 
eiii gewaltiger Sprengtrichter sich vorfand." 

Miin hiit also zwei zeitlich getrennte Explosionen zu unter- 
scheiden uiitl es ist anzunehmen, dab die erstere, Itleinere, die un- 
iiiittelbare Veranlassung der zweiten, weit folgenschwereren, war. 

Nach meinem Dafiirhalten haben sich vor und wahrend der Ex- 
plosion in Zschornewitz folgende Vorgiinge abgespielt: 

Nach Vereinigung von Kuhl -Toluol mit dem Stickstofftetroxyd 
wurde in sehr lturzer Zeit der gesamte Anteil des Toluols an haheren 
llomologen herauskondensiert. Die entstehenden Kondensations- 
produkte schieden sich in Form von Schmieren an den Kiihlerwnn- 
dungen ab und mischten sich im weiteren Verlaufe der Einwirkung 
des Stickstofftetroxyds auf das Toluol wohl mit den entstehenden 
Nitrotoluolen, Nitrokresolen und Dinitrokresolnitriten oder -nitraten. 
Aurh bildete sich eine gewisse Menge des mit Wnsser unter eineiii 
knisternden Gerausch sich zersetzenden KSrpers. Vorhandene Eisen- 
salze setzten sich init den Dinitrokresolen zu explosiblen Salzen urn. 
1)iese Prodnkte und die Harze schieden sich am Boden der Kiihl- 
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kammer ab und drangen in feine Ritzen vorzugsweise wohl an den 
SchweiBstellen ein. Beim Ki ih lprozeS w u r d e n  d a n n  d u r c h  d i e  
groBcn S p a n n u n g e n  und  Drucke  im  Ki ih le rsys tem d i e  Di- 
n i t  r op h e n  o 1 e i s e  n sa l  ze u n d D i n i t  r o p h en  o l  n i t r a t e  z u r  E x - 
p los ion  g e b r a c h t  und  d i e s e  l e i t e t c n  d i e  Exp los ion  d e r  
Mischung von  Ni t ro to luo len  und  dem S t i c k s t o f f t e t r o x y d -  
T o 1 u o 1 - G e m i s c h e i n. 

Solche gefahrlichen Mischungen muBten sich immer da bilden, 
wo ein Toluol-Stickstofftetroxyd-Gemisch vorhanden war. Geringe, 
in den Kuhlern nach dein Entleeren zuriickbleibende Reste konnten 
also weitgehend reagieren, und die Keaktionsprodukte bedeckten 
dann die Kiihlerwandungen mit einer Schicht der obengenannten 
Verbindungen. In der Tat waren ja cinige Tage vor dem Ungluck 
an einem der Kiihler Ausbesserungen vorgenommen worden, c i i t i  
es ist nicht unwahrscheinlich, daS gerade dieser Kiihler nach der 
Wiederinbetriebnahme explodiert ist. Diesc Explosion mag die eigent- 
liche Hauptexplosion eingeleitet haben, bei der an der Stelle, wo vor- 
her der Lagerbehalter mit 6000 kg Stickstofftetroxyd sich befand, 
ein riesiger Sprengtrichter entstand. Es ist moglirh, daS durch 
die primare Explosion der Lagerbehalter beschiidigt wurde, so dab 
sich Stickstofftetrosyd und brennendes Toluol vereinigen konnteii, 
welches am dern zersttirten Kiihler abflob. Fur diese Aniiiihme diirftc 
anch die Tatsache sprechen, daB die zweile schwere Explosion erst 
etwa einc Minute spater eintrat. Diese Zeit kiinnte wohl ausgereicht 
haben, um eine genugend groSe Menge von Toluol mit Stickstoff- 
tetroxyd zu Inisalien. [A. 146.1 

Fortschritte auf dem Gebiete 
des  Zuckers seit 1912. 

Von G .  RAIITSCH. 
lnslitut F. Zuckeriudustrie. Berlin 

11. Zuckerrohr. 
(Fortsetmug und Sc!tluU von Scitc 492 \ 

1. La ii d w i r t s c haf t 1 i c h e s. 
Der Krieg hat ein Aufbliihen dcs Ziickerrohranbaues hervor- 

gcrofen, besonders auf Kuba, Java, den Philippinen, Hawaii, Portoriko, 
liorniosa und in Hrasilien. Im .lahre 1922 wurden auf der Welt ins- 
gesamt 5375500 t Riiben- und 12448500 t Kohrzucker erzeugt, wshrend 
vor dem Kriege die Menge des Riibenzuckers iiherwog. In den meisten 
Rohrzuclterliiiidern sind Ve rsiic h ss t a t  i on  en f iir Z u cke  r r o h r -  
a n b a u  entstandcn, welrhe die fur diese Lander geeignetsten Anbau- 
nirthoden unit Rohrsorten nusfindig machen. Die Zuckercrnten votn 
Helrtar sind tladurcli griibcr geworden. Durch Ziichtung, besonders zur 
Kreuzung geeigneter Rohrsorten sind Hunderte von neiien Rohrsorten 
entstandcn. %u dem Zweclte hiit iiiiln die Miiten untereinander he- 
fruchtet. Nach Venka t i i raman betriigt die Lebensdauer des Bliitcn- 
stiiubes 14 'rage, sobald die Rlutenstaubkluuipchen feiicht gelialtcn 
werden. Ceschicht dies nivht, so erlischt die Lebensffihigkeit des 
131Iitenstaubes nach deni LoslSsen von der Bliite schon nach einer 
Stunde. Ba rbe r  fand, diiS Zuckerrohrsamen fiinf Monate lang seine 
volle Keimfiiliigkeit behslt. Aus dem in Saatbeete gesatcn Rohrsaniett 
ciitwickeln sich junge Pfllnzchen, welche nuf das Feld verpflanzt und  
nach der Reife der Stengel zuin weiteren Anbaii als Stecklingsrohr 
verwendet werden. Anf diese Weise sucht man fur  jedes 1,:iiid die 
am besten geeignete Rohrsorte ausfindig zu niachen. So ist nach 
Argentinien ein Javarohr eingefiihrt worden, welches den dortigcn 
FrSsten besser widersteht und grSBere Ernten nls das vorher ;in- 
gepflanzte liefert. Aus  Siidafrika ist das widerstandsflhige Ubarohr 
nach anderen Liindern gebrxht worden. Die K r a n k h e i t e n  und 
Fe inde  d e s  Z u c k e r r o h r e s  hat man mit Erfolg weiter bekampft. 
Gegen die besopders gefiirchtete Serehkrankheit ist als bestes Mittel 
ein halbstiindiges Eintauchen der erkrankten Pflanzstucke in Wasser 
von 55" erkaniit worden. Mosaikkrankheit, Wurzelfaule sind erforscht 
und werden niit allen Mitteln bekampft. 

Zur P e l d b c a r b e i t u n g  haben Motorpfliige Eingang gefunden. 
Ein 40-PS-Motorpflug kann in zehn Stunden 1,8 ha Land umpfliigen. 
Zahlreiche Diingungs- und Anbauversuche haben den Wert des 
schwefelsauren Aminoniaks und des Chilesalpeters gezeigt. Kali ltann als 
Kalisulfat und Phosphorsanre in Form von Thomasphosphat init Vor- 
teil angewendet werden. Amnioniumsulfat, Harnstoff sind gute Stick- 
stoffdiinger , Erdnubkuchen hahen sich auf leichtem Sandboden be- 
wahrt, FilterpreSkuchen wird in Mengen von 15-28 t pro Acker 
iiiit Erfolg angewendet. Der Wert der Bewiisserung ist erksnnt, groBe 
Bewlsserungeanlagen sind in vielen Rohrzuckerllndern angelegt 
worden. 

Die verschiedenen Zuckerrohrsorten reifen ungleich schnell , je 
mehr Blltter die Pflanre besitzt, um so mehr Zucker erzeugt dieselbe. 
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Die von E c k a r t  auf Hawaii angewandte Decke der Steclelingsreihen 
mit durch Asphalt getranktem Papierstreifen zur Verhutung der Un- 
krautentwicklung hat sich bewiihrt. Die aufschieijenden Zuckerrohr- 
stengel durchbohren das Papier, das Unkraut ist aber dazu nicht im- 
stande und verkommt. Bliihendes Zuckerrohr liefert nacli La b a r  t h e  
zuckerarmeren, glucosereicheren und weniger Saft sowie geringere 
Ernten. Sobald die Rohrpflanzen durch irgendeinen Umstand geschwficht 
werden, beginnen sie zur Bliitenbildung zu neigen. 

Zwei Tage nach dem Schneiden des Rohres beginnt der Zucker- 
gehalt sich zu vermindern, nach neun Tagen ist er um 30:!, zuriick- 
gegangen. Auf Hawaii berechnet man den Verlust, der in zu spiiter 
Verarbeitung des geschnittenen Rohres entsteht, auf 30000 t Zucker 
gleich 5% der Gesamtmckerernte. Verbranntes Zuckerrohr kann nach 
H ii z e w i n k e l  ungeschnitten nach sechswlichigem Verbleiben iiuf 
dein Felde schlecht verarbcitet merden. Der Saft besitzt dciin 
nur noch 5 4 3  Reinheit, nach 4'1, Monaten aber erholte sich das ver- 
brannte Rohr, und der Saft besaf3 dann 83,4 Heinheit, das geschnitiene 
Hohr konnte normal vermahlen werden. Wird verbranntes Rohr nach 
5 Tagen geschnitten verarbeitet, so hat es 14,72%, nach 1 0  Tagen 
29,740/, und nach 15 Tagen 50,23 o/o seines Zuckergehaltes verloreu. 
Das verbrannte Rohr muB sofort geschnitten und vermahlen werden. 
1st das Zuckerrohr, wie es in Louisiana und Argentinien ("ucuman) 
vorkonlmt, durch Frost beschiidigt, so muR es schnell geschnitten und 
verarbeitet werden. Die am meisten angegriffenen Teile verbleiben 
auf dem Felde. Der Saft von solchem Rohr gart leicht. verarbeitet 
sich schwer und verkocht drei- bis viernial so schlecht als Saft von ge- 
sundeni Rohr. In der Scheidung wirkt bei solrheni Rohr Phosphor- 
siiurezusatz und zum Verkochen Sodazogsbe gut. 

Auf ebenen Feldern, wie in Louisiana, kann das Rohr niit einer 
Rohrschneidemaschine geschnitten werden (Lucc Cane Hart ester). 
Diese Maschine schneidet , entbliittert uud kiipft die Rohrstengel, in 
einer Stunde k6nnen damit 0-22 t Rohr abgeerntet werden. Einc 
griiBere Verbreitung hat die Erntemaschine nicht gefunden , iiberall 
wird das reife Rohr durch Menschen mit Haumessern abgeschnitten, 
auf Ochsen- , Maultier- oder Feldbahnwagea geladen und nach den 
Ahnahmestationen oder nach der Fabrilc selbst geschafft. 

2. Fa b r  i k b e t r i e b. 
Auf Hawaii wird geschnittenes Rohr durch Wasser in , Y L -1 iweuim- 

kaniilen nach der Fabrik beflirdert, dazu cignen sicli auch tragbare 
eiserne Rinnen. Uie Riesenfabriken Kubas brauchcn eiu ausgedehntes 
Rahnsystem, um die gewaltigen Rohrmengen nach den Miihlen hcran- 
zubringen. So beniitigen die beiden Fabriken Ciinagua und Jaronu 
9000 Mann zum Rohrschneiden fur 150 Tage, 3000 Mann zum Heran- 
srhaffen des geschnittenen Rohres vom Felde nacli den Bahnstationen, 
1500 Orhsenwagen und 12000 Ochsen, um 371500 Wagenladungen 
zu bewaltigen. Die R o h r e r n t e n  in den einzelnen 1,Rndern sind, je 
nach der Anzahl der Ernten von einer Anpflanzung, verschieden. 
Auf 1 Acker Land erntete man 1921 auf Java 5 t, Hawaii .j t, Kuba 
2 t, Portoriko 2 t, Formosa 1,s t, Trinidad 1,4 t, Jamaika 1,5 t, Antigua 
2,25 t, Fidji-Inseln 2,6 t, Mauritius 2 t, Philippinen 1,4 t, in Queens- 
land 1,4 t, Natal 2,6 t, Pigypten 1,75 t Zucker. Neben den Tansenden 
r o n  kleinen, durch Menschen-, Tier-, Wnsser- oder Windkraft getricbcnen 
Rohrmiihlen gibt es ganz groBe, modern eingcrichtete Fnbriken niit 
einer taglichen Verarbeitung bis 8500 t Rohr. Groije Zuckerfwbriken 
trifft man besonders auf Kub:i, .lava, Formosa und den Philippinen 
an. So vermahlt die Irubiinisehe Fabrik Delicias taglich 8520 t Zueleer- 
rohr durch drei Miihlensatze von je 15 Rollern. Der Saft wird in 
Verdampfapparaten von zusammen 74000 qm Heizfliche und in 9 Koch- 
apparaten eingedickt und verkocht, die Fiillmasse in  38 Maischen ab- 
gekiihlt und durch 28 Zentrifugen abgeschleudert. Alle Masrhinen 
werden elektrisch angetrieben. Die Fabrikgebiiude siiid meist ;IUS 
Eisengeriisten, die mit Wellblechwanden und Diichern versehen, er- 
baut. Auf Java wird das Zuckerrohr vor dem Schneiden auf Zucker- 
gehalt und Saftreinheit untersurht, damit nur das reifste Rohr zur 
Vermahlung gelangt. Dies Verfahren wird auch schon in anderen 
12indern angewendet. Der obere Blntteil des Rohrstengels niuf3 geniigend 
lang abgehauen sein, damit so wenig als moglich Nichtzucker nach 
der Fabrik gelangt, denn in diesem Teil ist vie1 Gummi uud Nicht- 
zuclter enthalten. Das herangefahrene Zuckerrohr wird durch liebe- 
zeuge, Menschenkraft aus den Wagen oder diese selbst durch Kipp- 
vorrichtung in den Rumpf des Rohrzubringers entleert, nur in den 
kleinen Fabriken tragen es Arbeiter nuf ihren Schultern nach dcm 
Rohrzubringer. Aus dem Rutnpf holt der Rohrzubringer das Holir 
nach den Mi ih len  heraus, wo es durch schwere Walzcn zerniiihlen 
wird. Die groBen Miihlen haben eiserne Walzen von 36" Durchmesser 
und 78-84" Llnge. Die doppelten Zahnradvorgelege zum Antreiben 
der Walzen, Roller genannt, sind aus GuBstahl oder wenigstens die 
Radkranze aus diesem Material hergestellt. Durch hydraulisclien Drucli 
aiif die Lagerdeckel der Walzen wird der PreBdruck beim Mahlen 

noch verstarkt. J e  griifkr der Walzendruck, und je  lifter tlas zcr- 
quetschte Rohr die:Walzen passiert, um so mehr wird Saft oder Ziwker 
a m  dem Rohr gewonnen. Es gibt Miillleu mit 3 Wdlzen, und Miihlcn- 
siitze bestehend nus Vorbrechmiihlen und Nachpref$miihlen his zii 

21 Walzen. 
rhrch cine 0-Walzenmiihlc werden !45,S %, . 

,. , , 1 5 -  ,, 9 i , M  yo, 
(. 12- n 97,53 y", 

" 21- n ,, as,o57; 
., 18- n 98,08O/u, 

des im Rohr vorhmdenen Saftes erhalten. 
Am besten haben sic% Miihlensatze, bestehend iius 2 Vi~i . l~rec*h- 

niiihlen zu ,je 2 Rollern und 4 NaclipreBmiihlen von jc 3 Hollerii hc- 
wiihrt = 16 Walzeu. 

Auf .lava ist eine besondere Miihlenkontrolle eingcfiilirt, u i i i  die 
hlichsten Piiftausbciiteii zu erhalten. Die Walzenentfernungen und der 
richtige Messersitz zwischen den1 Vorder- und Hinterroller (unlcrc 
Walzen) wird dabei festgestellt, um die h6chste Vermahlung zii cr11;ilten. 
Je nachKohrsorte und Zellstoffgehalt desselben schwankt die Messcr- irntl 
Rollerstellung. Als hydraulischer Druck wird 125-150 kg ;iuf 1 r p i i  
angesehen. I)ie Walzeu sl'nd mit den verschiedenslen Rillungen ver- 
sehen, die den Xweck haben, das Rohr gut zwischen die Walzen zii 
ziehen und dem ausgequetschten Saft leichtes Ablaufen ~ I I  gewliliren. 
.le gleichmaf3iger die Rolirschicht in die Muhlen eintritt, um so I m s c r  
Dnxu miissen krumme und herausragende Stiingen auf den1 I < ( ) l t r L i l -  
bringer durcli schnell rotierende Messer, die auf einer Welle sitzen, 
wclche 400-500 Umdrehungen in der Minute mocht, zerhauen wertlen. 
Kin gut vorgehrochenes Zockerrolir ist Bedingung zir einer guten Ver- 
mahlung. Dieses Vorhrechen beaorgen die aus zwei Walzen bestehcridcn 
Vorbrec l i in i ih  l e n ,  deren Walzen init scharf geformten Erliohuiigcii 
verschicdeuster Art versehen sind, die den Zweck habcn, dic Hindc 
des I<ohrcs riillig aufzubrechcn, und das lnnere zum Ausprcsseri l'rei- 
zulegen. An Stelle der zwei Vorbrechriiiihlen tritt auch mweilen ein 
Shredder, das ist ein Apparat, der das Rohr zerreifit, darauf fol;?l 
dann die Vorbrechmiihle. Eine gute Shredderausfiihruug ist die yo11 

S e a r b y .  Von den Vorbrechmiihlen gelangt das Rohr nach den eigerit- 
lichen Rohrmiihlen, uin dort vSllig vom Zuckersaft befreit zu wertlcn. 

Von einer Aliihle zur andern wird das Rohr durch Zwisixiieii- 
transporteure befiirdert. Diese sind iiiit gutem Erfolg darcli gc- 
schlossene Schurren nach Patent M e i n e c k e  ersetzt worden, in dcnen 
die Bagasse von einer Miihle durch N:ichschubdruclc der Ikigassc- 
inenge hoch uod donn abwiirls nach der auderen Miihle gedriickt 
wird. Uni den Zucker aus dein zerquetschten Rohrc soviel X I S  
mtiglich zii gewinnen, wird auf dieses, auf den1 WeKe von einer Aliihle 
n;ich der niichsten Waeser, dunner Miihlenpreijsaft oder Svbl;iiiinis;ift, 
und zwrr in Mengen von 8-3.',n'0 voni Rohrgewicht gespritzt. Es 
hat sic11 gezeigt, da1.l heille Mazer;itionsfliissigkeit besser :ils liltltt! 
wirkt, da bei heiBer nur 2,8-2,9 % Zuclter in der Bagasse bleiht, bci 
Anwendung kaltsr :iber 3,4-3,5 :&. Der Wassergehalt iler l3ag[;issct 
belriigt bei heiBer Mazeration nach dcm Abpressen 41,s x, h i  1i:lIter 
aber -44 "/b. Die Gesamtrohsaftmenge schwankt je nach M:izcriitions- 
fliissigkeitsnienge zwischen 75,G und 104 7; auf Rohrgewirh t. I )er 
Preijsaft der 3. und 4. hliihle wird als n~lazeratiansfliissifilteit auf die 
Bagasse der 1. oder 2. Miihle gespritzt. 

Dic G e w i n n u n g  d e s  Zuc ,kers  aus  j e i n  Rol i r  d u r c . l i  ( I ~ I s  
D i f f u s i o n s v e r f ~ i l i r e n  wird nur noch in Agypten und Hr;tsilieii in 
einigen wenigan Fabriken benutzt. Die Saftgewinnung iet leicht, abcr 
schwierig die Abprcssung der Schnitzel, die zum Verfeiicrn nocli zii 

nat3 sind. In &gypten werden sie a n  der Sonne oder in cineni 
Trockenapparat vorgetrocknet, ehe sie zur Verfeuerung gclangen. 
Eine Diffusion mit nachfolgender Abpressung der Schnitzel in einer 
9 -~Rollermiihle hat  dieselbe Snftausbeute als eine 16 - Rollcrmiihlc 
ergeben. Man hat auch das IWihverfahren auf Zuckerrohr angc- 
wendet und dabei das Rohr mit hei0em Wasser von 90" eingehriiht 
und darauf vermahlen. Der aus der Miihle tretende Saft besall il;inn 
&a", er wurde gelralkt und weiter wie iiblich verarbeitet. Eine Ver- 
breitung hat diese Arbeitsweise nicht gefunden. 

Als Mazerii t ionsfli issigkeit  benutzcn in neuerer Zeit T h o m a s  
und P e t r e c  gekalkten PreBsaft der Miihlen und hahen damit erreicht, 
da5 die Pilterprefiarbeit fortfallt. Der abgesiehte Rohsiift der 1 .  hliihle 
wird dabei gekalkt, erhitzt, geschieden. Der Klarsaft dieser Scheidung 
wird verdampft, der Schlainmsaft in die Sanimelkasten fiir den Miihlen- 
saft der 2. Miihle abgelassen. Ilanach wird der erhalteiic Misch- 
saft gekalkt, erliitzt und geschieden, der Klarsaft dieser Scheiduiig 
kommt ziiiii 1. Miihlensaft zuriick, der Schlnmms;ilt ZUIII Muhlen- 
saft der 3. Miihle. Dieser dritte Mischsaft wird auf die Ikg:~sse 
gespritzt, welche von der 1. Miihle nach der 2. Miihle transpor- 
tiert wird. Dabei bleibt der Schlamm in der R;ignsse und wirtl 
mit dieser verfeuert. Lkr Miihlensaft wird durch rotierende S i e b  

-- 
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zylinder, Schiittelsiebe oder gewuhnliche durch Hand zu reinigende 
Metallsiebe abgesiebt. Die Siebe haben 0,5 mm MaschengrUBe, der 
rotierende Zylinder macht in 1 Minute 32 Umdrehungen. Das Ab- 
gesiebte ist feinste Bagasse, ,cush-cush" genanut. 

.Jc riiehr die Bagasse von Miihlen gepre6t wird, je grb6er die 
Menge des Mazerationswassers ist, um SO mehr Nichtzocker und feinste 
Bagasseteilchen gelangen in den Rohsaft. Die feiiien Bagasseteilchen 
werden, wie schon erwiihnt, mbglichst abgesiebt, der davon befreite 
Rohmft entweder kalt geschwefelt, darauf rnit Kalkmilch versetzt und 
erhitzt oder ohne Schweflung gekalkt, erhitzt und geschiedeii. Das 
Erhitzen geschieht meist in der Pfanne selbst, in den grbleren 
Fabriken durch Vorwiirmer, von denen z. B. 3 Sttick beim Deeming- 
Apparat vereinigt sind. In diesen Warmern wird der gekalkte Saft 
kuize Zeit auf 125-135O gebracht, diese Wllrme wird in einem der 
Gegenstromwarmer bis auf looo an kalten Mtihlensaft abgegeben. Es 
wird zur Sche idung  des  S a f t e s  so viel Kalkmilch zum Saft zuge- 
setzt, bis fast Nentralitat erreicht ist. Same Scheidung bringt eine 
Reinheitserhbhung des Saftss von 1,l0, neutrale von 1,7O und alkalische 
von 2,7" hervor. EnthZilt der MUhlensaft viel feine Bagasse, so 
scbeidet sich derselbe schlecht, gut entfaserter Rohstoff scheidet sich 
besser. Gekalkter, erwiirmter Saft aus dem Deeming-Appardt besitzt 
82 - S8O Temperatur, andere wiinschen eine solche von 100 - 110 O. 

h e r  100° kUnnen nur neutrale und alkalische SZLfte ohne Schaden 
envarmt werden. Ein Zusatz von Phosphaten uud Kieselgur neben 
dcm Kalk ist flir die Wei6zuckerherstellung vorteilhaft. Am besten 
cignet sich fiir Wei6zuckererzeugung auf davii die Kalkscheidung in 
Vcrbindung mit einfacher oder doppelter Kohlensiiuresaturation, auch 
Kalkscheidung und Saturation rnit schwefliger Siiure wird dazu be- 
nutzt. Auf Hawaii hat sich eine Alkalitat, zwischen Lackmus- und 
Phenolyphthalein-Neutralitlt schwankend, am besten bewlhrt, eine 
h6here Alkalitat war kein Fehler, aber wohl eine zii hohe. Eine hohe 
Scheidetemperatur bei m6glichst neutraler Scheidung muB eingehalten 
werden. Es sind eine Menge von Verfahren vorhanden, mit mehr 
oder weniger Edolg arbeitend, welche den geschiedenen Saft konti- 
nuierlich vom gebildeten Niederschlag, Schlamm , befreien wollen. 
Diese Verfahren zurn Absetzen und Abziehen des Schlammes benihen 
;iuf den gleichen Grundsltzen wie bei den Kesselwasser-Reinigen. 
Einer der neusten davon ist der Dorr-Clairifier. Meist wird aber 
noch die periodische Scheidnng angewendet. Der Scheideraum fiir 
dieselbe muB so gr08 sein, d a l  er fiir 2 Stunden Rohrvermahlung 
ausreicht, die Absatzzeit mu0 90-105 Minuten betragen kUnnen. Als 
Saftmengen sind dabei 100 % voin Rohrgewicht anznnehmen, als 
Scheidetemperatur 100°. Der Schlamm wird teils uach oben, teils 
nach unten abgeschieden, die lelztere Arbeitsweise ist die vorwiegende. 
Aus den Scheidekiisten wird der Klarsaft durch Abflu6hlhne abge- 
zogen, der Schlammsaft nur drirch den am Boden befindlichen Ab- 
flu8hahn. 

Man rechnet 10 yo Schlammabsatz, aber oft ist bei schlechtem 
Ihhr  die Menge desselben grM3er. Der Schlammsaft wii*d nochiiials 
gekalkt, erhitzt und geschieden, dabei erhRlt man 40°/" Klarsaft, der 
ZUIII Miihlensaft, weil zu alkalisch, zuriickflieBt. Die verbleibenden 
(iO"i,, Schlammsaft werden durrh Filterpressen vom Niederschlag be- 
freit, der abflieBende Klaissnft gelangt zum ssuren Miihlensaft zuriicli. 
GroBe Filterpressen eignen sich besser als kleine, das Verhliltnis dieser 
heiden Filterpressenflitchen auf 1 t Schlamm ist gleich 0,254 : 0,422. 
Wird Weihucker in Fabriken liergestellt, die nicht mit Kohlensiiure 
oder schwefliger Siiure saturieren, so setzt man zum Schlammsaft 
vor tler Filtration Kieselgur. Man hat vorgeschlagen, das im Schlaiiim 
enthiiltcne Rohrwachs durch Ausziehen rnit Benzin zu gewinnen, Ver- 
suche hahen ergeben, daW man dabei 6Oo/, des Wachses als hartes 
Iwarines Produkt gewinnen kann, die Gewinnung bezahlt sich aber nicht. 

Die Gesamt f i l t r a t ion  des  gesch iedenen  Sa f t e s ,  mit AUS- 
iishme der rnit Kohlensliuresaturation arbeitenden Fabriken , ist 
svhwierig; S o r e  n s e n  rechnet fiir 1 cbm entpulpten, gekalkten und 
:iuf 108 - l l O o  erhitzten RohsaTt 110-120 Quadratfu0 Pilterflliche. 

Es sind in letzter Zeit zahlreicbe Entf i i rbungskohlen ange- 
boten worden, diese kUnnen aber nur Erfolg in vorher filtrierten 
Siiften haben, wie neuerdings festgestellt wurde. Eine allgemeine 
Ijenutzung haben dieselhen noch nicht erreicht. Am besten werden 
die SRfte durch starke Kalkung nnd Saturation iiiit Kohlenshre, da 
iiiaii grlilierc Kalknrengen, als bei der sonst tiblichen Scheidung 
:inwenden kann; aber auch nach dem Verhhren von B a c h ,  zum 
Dicksaft Kalk zuzusefzen, und diesen durch schweflige SIiure auszu- 
fAllen, erhiilt man guien WeiBzuckersart. Die Verdamplung  ist der 
in der Hiibenzuckerfabrikation gebrauchlichen gleirh, nur wendet man, 
der schiidlichen hohen Temperaturen wegen, die Vorkocher nicht in 
deinselben Mafie an. Der Dicksaft wird meist ungefiltert . verkocht; 
nrir zrir Wei6zuckerherstellnng wird er gefiltert. 

Die Verkochungsappa ra t c  sind den in der Riibenzuckerher- 
tellung gebriiuchlichen Bhnlich. Um sie widerstandsflliiger gegcn dio 
auren Dicksiifte zu machen, bestehen die Kochmrgen meist HUS GuW- 
:isen, die Heizkammerrohre oder Heizschlangen aus Messing oder Kupfer, 
lie Heizkammerbtiden aus Bronze oder Messing, um widerstands- 
iihiger gegen saure ,Kondenswiisser zu sein. Die Apparate sind breit 
lebaut und haben weitere Brtidenrohre als die in Deutschland iiblichcn. 

Dicksiifte werden in 3-3 Kochungen entzuckert. Anstatt Kristallc 
iir die Entzuckerung des Dicksaftes aus diesem selbst zu bilden, wird 
n vielen FWen fertiger Nachproduktzucker mit Dicksaft zu ciner 
'iillmasse gemaisclit, diese als Kristallfub in den Kochapparat ein- 
[ezogen und dann niit Dicksaft und Ablauf weiter und feitig gekocht. 
lie Fiillmasse I besitzt dann z. H. eine Reinheit von 84,6, der von 
lieser Fiillmasse abgeschleuderte Ablauf 1 zeigte 65,8 Reinheit, der 
Sucker I besa6 96,9 Polarisation. Aus Dicksaft und Nachprodukt- 
:ucker wird fiir eine Fiillmasse I1 ein Kristallfu6 gebildet, dann mi l  
licksaft und Ablauf fertig gekocht. Diese Fiilliiiasse soll 80 Reinheit 
)esitzen, der davon geschleuderte Zucker 11 zeigt 96 Polarisation, der 
iblauf I1 eine Reinheit von 50. Aus Dicksaft und Nachproduktzucker 
)ildet man einen Kristallfu5 fiir Fiillmasse 111, kocht dann weiter 
nit Ablauf I1 und erhalt eine Fiillmassenreinheit von 77. Aus dieser 
Wllmasse 111 schleudert man einen Zucker 111 von 95,2 Polarisation, 
ler Ablauf I11 von 55,5 Reinheit ist aber noch keine Melasse, denn 
lie Melassenreinheit soll 32-40 betragen. 

Auf Java wird WeiBzucker auf verschiedene Weise erhalten. I)cr 
licksaft wird zu Kristallzuckerfiillmasse verkocht , heit{ geschleu- 
lei$, der geschleuderte Rohzucker mit Ablauf zu einer Fiillmiisse vcr- 
'iihrt , diese wiederuin iibgeschleudert, der Zucker mit Wasser und 
Blauwasser gedeckt und darauf mit Dampf im Granulator xu Weifi- 
cucker I getrocknet. Aus Ahlauf I imd Nachproduktzucker wird ein 
Kristallfutl gebildet, dann mit Ablauf I eine Fiillmasse 11 yoti 
70 Reinheit gekocht und diese heib geschleudert. Der geschleutlerte 
Lucker I1 wird in der WeiBzuckerfiillmasse I rnit vermischt und zu 
Weibzucker I geschleudeit. . Der Ablaut I1 wird mit einem N:ich- 
produktkristallfu6 zu einer Fiillmasse 111 von 60 Reinheit verkoc-ht, 
diese Masse in Maischen abgekiihlt und geschleudert. Der Nachpro- 
dnktzucker wird als solcher verkauft oder als KristallfuBeinwurf fiir 
Ftillmassen benutzt, dcr Ablauf 111 ist Melasse. 

Nachproduktfiillmassen mtissen nahe der Neutralitit gelinltan 
werden, um Inversion zu vermeiden. Sie werden mit Ilampf von 
D,3-0,4 Atm. und 65-67 cm Luftleere in 24-28 Stunden fertig gc- 
kocht, 5-14 Tage in Maischen geriihrt und abgekiihlt. Aus eincr 
Flillmasse I11 von z. 13. 96,fi Prix nnd 54,8ti Reinheit gewann man 
bei 37 O Schleudertemperatur dann eine Endmelasse von 32 Reinheit. 

Maischen und Zen t r i fugen  sinddieselben wiedie inderRuben- 
zuckerherstellung tiblichen, nur beniitzt iiian fast nur noch hiingendc 
Zentrifugen. 

Die geschleuderten Rohzucker  haben die verschiedenartigste 
Zuciammensetzung und Farbe, letztere von braun bis weiSgelb in allen 
Schattieningen. Kubazucker besitzt im Mittel eine Polarisation von 
95,5, Asche O,t;%, Glucose 1,3, Wasser 1,l iind organischen Nicht- 
zucker 1,5 %. Je mehr Gummi, Asche, Kalk, reduzierender Zucker 
in dem den Kristallen anhaftenden Sirup enthalten ist, um SO mehr 
Wasser zieht der Zucker beim Lagern an, und uin so mehr gdht dmn 
die Polarisation zurlick. 0 w e n  fand als glinstigstes Verhiiltnis des 
Wassergehaltes eines Rohzuckers von 96 Polarisation oder Wein- 
zuckers zum Lagern, wenn = 0,25 und ftir Nachproduklmckcr 

= 0,333 ist. Hohrsucker biickt daher auch leicht zusamnien. 100-Z 
Als bestes Mittel gegen cl;is Zusammenbacken ist gute Saftreinigung, 
Verkochung und Abktihlung des Zuckers vor dem Absacken zu nennen, 
ferner mu[{ der Zucker in gut ventilierten RRumen lagern. 

Melasse wird z. T. auf .lava unter 71 cm Luftleere stark ein- 
gedickt, die Masse dann in Schichten von 6-7 cm auf dem FuBboden 
ausgefiillt und zu einer harten Masse erkalten lassen. Diese wird i n  
Stiicke zerschlagen und in Siicken nach Europa versandt. Die meistc 
Melasse wird zu Rum oder Motorspiritus verarbeitet. Auch als Hrenn- 
material allein oder niit Bagasse im Verhlltnis von 1: 9 vermischt, 
findet Melasse in der Fabrik selbst Verwendiing. 

Zur Erzeugung d e s  nb t igen  Dampfes wird das ausgepre1.k 
Rohr, , ,Bagasse" genannt, bentitzt. Um den Heizwert zu erhbhen, 
sollte Bagasse nur wenig Wasser enthalten und daher vorgetrocknct 
werden. 1 t Bagasse mit 50% Wassergehalt besitzt 593000 WE und 
eine solche mit 30% Wasser 651500 WE. Das Vortrocknen der 
Bagasse durch Schornsteingase hat sich vorteilhaft erwiesen. 1 kg 
Bagasse erzeugt bei der Verbrennung unter den Kesseln 2 kg Dampf, 
mit 40% Wassergehalt 2,5 kg, 1 kg trockene Rohrbliitter verdampfen 
2,s kg, 1 kg trockenes Holz 4 kg Wasser. Bagasse besitzt 1842-2236 WE 
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je nach Wasser- und Zuckergehalt. Hei guter Fabrilteiiirichtung ge- 
niigt die erhaltene Ikigasse zur Dampferzeugung, ja sie knnn m c h  
einen ilberschull ergeben. I3ei dem herrschenden Zellstoffmangel hat 
1ii:in Versnche gemacht, Papier aus Bagasse herzustellen und Bau- 
material in Form gepreBter Bretter. Auch Briltelts hat miin davon 
geniacht. Zur Brikettherstellung clarf die Hagasse niir t; i n i n  lailg sein, 
sie wird 2-7 Minuten lang mit Dampf von 3-14 Atin. durchblasen, 
dilnii 1-3 Minuten einem Druck von 1000.-1500 Atin. in der Brikett- 
presse ausgesetzt. Auf .lava werden aus fTberschuf3biig:isse Ballen ge- 
prellt, welche vorteilhaft als Brennstoff fur I.okomotiven Verwendring 
finden. ofters geniigt aber die Bagasse nicht, urn itllen Dampf zu 
srzengen. Auf Kuba hilft man sich dnnn einfach dildurch, die Miihlen 
durch Uberlastnng vie1 Rohr vermahleli xu lassen, in der Bagasse 
bleibt dann etwas niehr Zucker zuruck, der auch zur Erzeugung des 
Dampfes aushilft. Als Zusatzbrennstoff dieiit Holz, trockene Rohr- 
bliitter, Kohle, Heizol, Hacksel und anderes Brennbare. l)ie 1:agaese- 
iil'en sind verbessert wordeu, Ventilatoren sorgen fiir geniigende Luft- 
zui'iihrung. Entweder besitzt jcder 1)anipfkessel eine eigene oder 
liiehrere Kessel eine gemeinsame Feuerung. Die Zufiihrung der 
Sagasse geschieht ofters automatisch von oben in die Feuerung. 
Iler I.uftiiherschuB zur Verbrennung der- Hagasse sol1 nicht gr6fjer a h  
35-40 yo sein. Die verschiedensten Roste sind im Gebrauch ; fiir 
1(K) kg Bagasse rechnet man 0,2 ({in Rostfliiche. A l s  Schornsteine 
werden hlulig solche ails Eisenblech verwendet. Es werdeii Rauch- 
rohr- und Wasserrohrkessel verschiedenster Bauart rnit und ohne 
Sieder benutzt. Fiir 10000 Pikols = 165 t tagliche Rohrverarbeitung 
werden bei Kohzuckererzeugung 1100 qm und bei WeiBzucker 1200 qm 
Kesselfliiche als geniigend angeselien. 1 qm Heizfliiche erzeugt, je 
nach Iheite der Kostfliiche, 13-19 kg Dampf. Elektrischer Antrieb 
fur Miihlen, Pumpen und Zuckerhaushetricb findet rasche Verbreitung. 
Die grollen Fabriken sind maschinell aiif das beste eingerichtet. Sie 
nrbeiten init getrennten Muhlensiitzen, so daB sie imstande sind, ,ie 
n x l i  der herangebrachten Rohrmenge mit 1, 2 oder 3 Siitzen zu 
iirbeiteii. Die Zentrifugen sind auch nieisi in Serien von 6-8 Stuck 
vereinigt. Fast alle Fabriken sind mit elektrischer I$eleuchtung aus- 
geriistet, zum Teil haben sie auf Kuba Anschlud a n  elektrische Zen- 
tralen und lriinnen bei Versagen der eigenen Kraftquelle Kraft von 
diesen beziehen. Heparaturwerks':itteo, Lagerhiiuser sind zahlreich 
ewichtet worden, die Handarbeit lei als m6glir.h durrh Mascvhinen 
ersetzt. 

Mehr und inehr ist der Wert der U e t r i e b s k o n i r o l l e  auf c,he- 
niischem und mascliinentechnischeiii Gehiet anerkannt worden, aber 
iiiiiner noch nicht in dem MaBe, wie bei der Hiibenzuckerherstellung. 
Hesontiers zeichnet sich Java aus , wo 1' r i n s e n G e e r 1 i g s f iihrend 
in dieser Richtung gewesen und eine musterhafte allgemeine Kon- 
lrolle eingefiihrt hat. 

Was A u s b e u t e z a h l e n  anlangt, so schwanken die Angaben 
natiirlich je nach Land, Rohrart, Fabrikeinrichtung und Arbeiter- 
verhaltnissen. Gibt es doch noch Tausende von kleinen Ilnternehinen, 
die taglich 10-20 t Rohr vermahlen, und kubanische, javanische und 
Hawaii-Fabriken von 1000 bis 8520 t tliglicher Leistung. Auf Java er- 
halt man aus Rohr mit 13,5% Znckergehalt, 13% Zellstoff und 
nfj,r, Saftreinheit , 92 yo Snftausbeute durch die Miihlen und davon 
11,7% Zucker vom Rohrgewicht. Die BiigLisse enthalt dann 4,30% 
Zucker rind 47% Wasser, der PreBschlainm 4,30% Zucker, der Ge- 
samtzuckerverlust ist 2,4y0, der unbestimmbare 0,25 %. Die Melnsse- 
reinlieit kommt auf 33 herunter. Auf Kuba werden nus Rohr mit 
13,3% Zucker 11,41% Kohzucker von 96 Polarisation gewonnen , der 
Gesamtzuckerverlust betragt 2,36 %. 

Java erzielt die besten Ausbeuten, Kuba legt Wert aiif die 
KriiBte tiigliche Verarbeitung. Die Ursache dieser Verschiedenhei t ist 
diirin zu suchen, daD Kuba Kohr verarbeitet, welches von einer An- 
pflanzung viele Ernten gibt und teure Arbeitslohne zahlen muf3, 
wahrend Java billige Arbeiter besitzt und von einer Anpf1;inzung nur 
eine Ernie erzielt. 

Die Herstellungskosten einer Tonne Zuckers schwanken stark, aber 
bei den jetzigen hohen Weltmarktpreiseii wird der Verdienst in allen 
Rohrllndern ein guter sein. 

In der A h  o r n zu c k e r  herstellung hahen sich Verbesserungen - 
nicht geZeigt, ebenso nidl t  in der l'a I lnenZUClrergewionllng. In 
lndien bemiiht man sich, den rohen Palnizut!ker in kleineren Rdfinerien 
in WeiBzucker umzuarbeiten. 

Uber die Bromzahl. 

- -  
,Jubiliiums der Deut&hen Ton- und Steinzeugwerke einel; Artikel \&r- 
(iffentlicht, (ier zwar dieser Firma und den lnit ihr z u s a n ~ m e n l ~ ~ ~ i g e i ~ d e i ~  
Werken gerecht wird, aber andere Firmen vollstiindig iibergeht, die 

Von Dr. P A ~ J L  BECKER, Maximiliansau. 

(1  II e l l en:  Zeitschrift des Vereins der Ueutscheii Zuckeriudustrie, Berlin ; 
I k  Deutsche Zuckerindustrie, Berlin ; Centralblatt fiir die Zuckerindustrie, 
hlagdeburg ; Zeitschrift fiir die Zuckeriadustrie (Icr Tschechoslowakischen 
Hepublik, Prag ; The Louisiana Plouter ant1 Sugar Manufacluier, New Orleans: 
Sugar, New York; liiter'tiatiollat Sugar .Jo!lrl,ai, L(JII(~o~ : Archiel  VOOV tic Suiker- 
itidualrie iii Nedrrlnn11sc.h. Iiidin: I),. Ii,disc.lir hi(.rc.ll11r, . I .  Ii .  de I ~ I S S ~ ,  

A inatwtlarri. l,\ 1 T . I  

(Eingeg. 5.16. 1923.) 

I n  Nr. !)(i .5. ti79 des vorigen Jahrganges (1H2") dieser %eitst.hrilt 
schliigt \V. \'a I I  be1 vor, wegen der zunehmenden Verteuerung des Jods 
ilasselbe bei der Hestiininung tler Jodzahl durch Hrom zu erseizeu uiid 
gibt eine \'erbesserung dieser Kennzahl an. Ich hoffe, dieses Bestreben 
(lurch folgende Methode nocli vereinfachen zii konnen. Da Fette und 
ole, in dunner Schirht :iuf Glasplatten gestrichen, meistens Imgsani 
Sauerstoff aufnehmen, so war wohl anzunehmen, daD Chlor-, Hroiii- 
und Joddiimpfe in iihnlicher Weise, vielleicht vie1 rascher wirkeii 
koiinten. Dieser Gedanke hat sich bestatigt. Bestreirht man niimlidi 
iiaeh dein belimnten Cilastafelverfahren von Max W e g e  r eine Ghs- 
platte iiiit einer diinnen Schiclit Leiniil, so erstarrt das 01 durch Hroiii- 
tliiinpfe 1.11 einer rotbraunen Schicht, die stark nach Broil1 riechl. 
Natiirlich kijnnte man eine solche Tafel nicht in einer chemischen 
Wage abwiegen. Den ersten Versuch filhi.te ich in der Art iius, dald 
ich in einer weiter liegenden Glasriihre von 4,6 cm innerem nurch- 
messer eine Tafel von 15cm IZnge und 4,5 cni Hreite hineinsrhob 
und linter dieselbe ein IJhrgllschen brachte, auf welches ich einige 
Tropfen llroin go13: Die Kohre war anfanglich durch zwei Korkstopfen 
geschlossen. Dieselben waren durchbohrt und rnit Zu- und Ableitungs- 
rbhrchen verselien und wlihrend der Einwirkung des Broins versehlossen. 
Spiiter wurde durch diese Rohrchen ein 1.uftstroni geleitet. Leider 
war es nicht miiglich. die rotliche Farbung viillig zu beseitigen. Legte 
man dann aber die Glasplatte in einen Trockenschrauk, der auf 
etwa 50-tiO0 erhitzt war, so entweicht diis iiberschiissige Broni voll- 
stiiridig. Die Wiigung l imn dann ohne Gefahr fur die Wage vor- 
genommen werden. Die h c h i c h t  ist nach dieser Behandlung trovken 
und iingefarbt, aber undurchsichtig geworden, sie sieht nus wie Or- 
iiamentglas; hat  man recht gleichmaBig aufgestrichen, so k:mn iiian 
die Schicht mit deni sogenannten Granitglas, weniger init der Eis- 
hlumenbildung vergleichen. Die ersten Platten hatten eine (;riilJe 
von 4,;; :15cni = 67,>qcm nnd waren rnit 3 Tropfen Leino1 bestrichen, 
die spatere init 4 'Tropfen bestrichen, hatte eine GroDe von 7 1 6 m i  
= 112qriu iind wurde s t e h e n d  in einen weiten Zylinder gestellt, 
der mit eineni grofien Uhrglas bedeckt wurde. Bei diesem Verfahren 
wurde man von Bromdanipfen fast gar nicht beliistigt. Am besleii 
wird man sich eines kleinen AkkumulatorgefiiBes bedienen, auf dessen 
Boden miin einige dicke Glasstabe legt, zwischen welchen m:in einige 
Tropfen Broni giei3t. Zwei Platten kann man dann im rechten M'inkel 
zii den Glasstaben an die Wandungen anlehnen. 

Meine Versuche gaben folgende Resultate: 

ebenfalls an der Entwicklung der deutschen Steinzeug-liidiistrie, 
soweit Apparate fiir die ,,henlische ~ ~ d ~ ~ ~ t ~ i ~  llerstelit, wesellt~ic~lell 
Anteil haben. 

Selbst wenn der AnlaB zu dieser Arheit lediglich das 50 jiilirigr 
Jubilaum eines iinserer ersten linternehmungen der Keramik geweseti 
ist, so ersc:heint es doch ini Interesse der geschichtliclien Treue ge- 
h t e n ,  tliew Ang:iben tler Arheit zu crgiinzeii Iiinsic*htlic*li cles Antrils, 

1311- Zu- Riom- I)umh- b'ntspr. Durch- .loilmbl n;ivii 
wage iiulime zahl schnit! ,l","d'~~. cciinill \Vijs bt~sliiiiiiil 

3 Troofen : 0.0876 0.0990 113.011 178.551 

Wichtig ist natiirlich iiuch festzustellen, wie lange die Einwirkung 

nach 5 Miiiuten war die Bromzahl 77,s 
dcr Ikomdlimpfe dauern muB: 

,, 13 n " (1 W 98,3 
,. 1 Stunde .. n 113,36 

2 Stiinden ,, 113,36 
Nach diesen Zahlen scheint wohl eine hnlbe Stunde reiclilic.1i 

geniigend zu sein. Es wird auch davon abhangen, wie stark man 
die I.uft mit Hromdiirnpfen siittigt. - Auch Joddiinipfe wirken aul' 
Leino1 liingsam ein. Bei Ziiiimertemperatur habe ich niir 4,J I)/,,, bei 
40-50" nur 48,s o/" Zunahme feststellen kijnneii. Diese Versuche , 
ebenso mit Chlor, werde ich demnlchst fortsetzen. [A. 1:%4.1 

Steinzeug und Chemische Industrie. 
Voii FHANZ FIKENTSCHER, Zwickau. 

(Eingeg. I U J f i  1923.) 

Unter dieser Uberschrift hat Prof. Dr. A. B i n z  in Nr. 43,44 dei' 
Zeitschrift fur angewandte Chemie gelegentlich des 50 jiihrigeii 




