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Nun war bei unseren Ans#itzen stets verwandt worden eine
Mischung von 1 Teil Stickstofftetroxyd und 3 Teilen Toluol. Infolge
der einsetzenden Reaktionen wurde Wasser gebildet und dieses gab
mit dem Stickstofftetroxyd Salpetersiure. Mit der Bildung wesent-
licher Mengen von Salpetersiure blieb dann die Reaktion stehen,
es wurde nur der anfangs gebildete Aldehydanteil zu Ende oxydiert
und ziemlich viel Oxalsdure gebildet. Zu Anfang also, solange noch
wesentliche Mengen von Stickstofftetroxyd vorhanden waren, wurde
vorwiegend das Toluol selbst angegriffen, gegen Ende, nachdem Salpeter-
siure gebildet worden war, beschriinkte sich die Einwirkung vor-
wiegend auf eine Weiterveriinderung der primir gebildeten Einwirkungs-
produkte. Nun ist ja in Zschornewitz und auch in Bodio immer das
Stickstofftetroxyd in iiberwiegender Menge vorhanden ge-
wesen. Es konnte also die primire Reaktion mit voller Kraft
solange arbeiten, bis man zur Trennung des Gemisches
schritt. Bei den bedeutenden Mengen von Stickstofftetroxyd) man
kondensierte in der Regel solange, bis ein Vorrat von etwa 5000 kg
davon im Kiihler angesammelt war) bildeten sich also schon in kurzer
Zeit, in einem Tage, betriichtliche Mengen von Reaktionsprodukten,
unter denen cffenbar dic Dinitrokresole und die Dinitrokresol-
nitrite oder -nitrate die gefihrlichsten waren. Erstere bilden be-
kanntlich iiberaus explosible Metallsalze. Da nun bei all den Mischungen
Oxydationsprodukte, wie Benzoesiure und Benzaldehyd, und infolge-
dessen auch Wasser gebildet wurde, so war die Moglichkeit zur Bil-
dung von Salpetersiure und damit Eisensalzen gegeben, und’diese
konnten mit den Dinitrokresolen explosible Eisensalzg bilden. Daf
derartige Nitrophenol-Metallsalze schon hiiufig bei Explosionen Initial-
wirkung ausgel$st haben, ist bekannt. Ich erinnere hierbei an Selbst-
zersetzungen von Pikrinsiiure, bei denen Metallsalzbildung als Ursache
angenommen wird. DaB fernerhin Nitrite und Nitrate von Alkoholen explo-
sible Eigenschaften besitzen, ist ebenfalls bekannt und bei den cnt-
sprechenden Verbindungen der Phenole ohne weiteres anzunehmen.
Phenolnitrite und Phenolnitrate sind meines Wissens iiberhaupt noch
nicht rein dargestellt worden. Die entsprechenden Derivate des Di-
nitrokresols werden eine noch viel geringere Bestindigkeit zeigen.
In der Tat spaltete unser ,Rest$l®, d. h. die Mischung, schon beim
Erwiirmen auf etwa 80° Stickoxyde ab, wihrend nach Zerlegung des
Esteranteils mit alkoholischem Kali keine Stickoxydentwicklung melir
zu beobachten war.

Man kann annehmen, dafi dem Unfall in Rhina am 21. August 1917
iibnliche Vorgiinge zugrunde gelegen haben. Dort war infolge plitz-
licher starker Gasentwicklung aus einem Gemisch von Toluol und
Stickstofftetroxyd ein Kessel zerstort worden.

Die Vorgiinge an dem Ungliicksstage in Zschiornewitz beschreibt
Raschig?) wie folgt:

+An diesem Tage waren Stérungen in der Fabrikation gewesen,
so dafl erst abends um 6 Uhr der regeliniiflige Betrieh aufgenommen
wurde. Bis gegen 9 Uhr abends arbeitete die Anlage normal, dann
cntstand in dem Kiihlerhause ein Brand, man sah aus dem Raum
cine helle Sdule aufsteigen und horte ein pfeifendes (ieriiusch, sah
auch schon, daf Bruchstiicke des Daches hochgeschleudert wurden.
Ungefiihr eine Minute spéter erfolgte eine heftige Detonation, die den
ganzen Kiihlerraum mitsamt der anstoflenden Maschinenhalle zer-
stérte. Nach kurzer Zeit traten noch einige aber weniger heftige
Iixplosionen ein, die den Rest der Fabrik in Schutt legten.

Uber die Entstehungsursache des Brandes war Bestimmtes nicht
zu crmitteln, da sidmtliche in den Riumen beschiftigten Personen
umgekommen sind. Festgestellt wurde nur, dai zur Unfallzeit ein
mit etwa 6000 kg fliissigem Dioxyd gefiilltes Sammelgefii3 in einer
Grube vor den Kiihlern lag und dafl gerade an dieser Stelle nachher
cin gewaltiger Sprengtrichter sich vorfand.* .

Man hat also zwei zeitlich gelrennte Explosionen zu unter-
scheiden und es ist anzunehmen, dafl die erstere, kleinere, die un-
nmittelbare Veranlassung der zweiten, weit folgenschwereren, war.

Nach meinem Dafiirhalten haben sich vor und wihrend der Ex-
plosion in Zschornewitz folgende Vorgiinge abgespielt:

Nach Vereinigung von Kiihl-Toluol mit dem Slickstofftetroxyd
wurde in sehr kurzer Zeit der gesamte Anteil des Toluols an hSheren
Homologen herauskondensiert. Die entstehenden Kondensations-
produkte schieden sich in Form von Schmieren an den Kiihlerwan-
dungen ab und mischten sich im weiteren Verlaufe der Einwirkung
des Stickstofftetroxyds anf das Toluol wohl mit den entstehenden
Nitrotoluolen, Nitrokresolen und Dinitrokresolnitriten oder -nitraten.
Auch bildete sich eine gewisse Menge des mit Wasser unter einem
knisternden Geriiusch sich zersetzenden K&rpers. Vorhandene Eisen-
salze setzten sich mit den Dinitrokresolen zu explosiblen Salzen um.
Diese I’rodukte und die Harze schieden sich am Boden der Kiihl-
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kammer ab und drangen in feine Ritzen vorzugsweise wohl an den
Schweifistellen ein. Beim Kiihlprozef wurden dann durch die
groflen Spannungen und Drucke im Kiihlersystem die Di-
nitrophenoleisensalze und Dinitrophenolnitrate zur Ex-
plosion gebracht und diese leiteten die Explosion der
Mischung von Nitrotoluolen und dem Stickstofftetroxyd-
Toluol-Gemisch ein.

Solche gefdhrlichen Mischungen mufiten sich immer da bilden,
wo ein Toluol-Stickstofftetroxyd-Gemisch vorhanden war. Geringe,
in den Kiihlern nach dem Entleeren zuriickbleibende Reste konnten
also weitgehend reagieren, und die Reaktionsprodukte bedeckten
dann die Kiihlerwandungen mit einer Schicht der obengenannten
Verbindungen. In der Tat waren ja einige Tage vor dem Ungliick
an einem der Kiihler Ausbesserungen vorgenommen worden, und
es ist nicht unwahrscheinlich, daB gerade dieser Kiihler nach der
Wiederinbetriebnahme explodiert ist. Diese Explosion mag die eigent-
liche Hauptexplosion eingeleitet haben, bei der an der Stelle, wo vor-
her der Lagerbehiilter mit 6000 kg Stickstofftetroxyd sich befand,
ein riesiger Sprengtrichter entstand. Es ist mdglich, daB8 durch
die primire Explosion der Lagerbehilter beschiidigt wurde, so daf
sich Stickstofftetroxyd und brennendes Toluol vereinigen konnten,
welches aus dein zerstérten Kiibler abflol. Fiir diese Annalime diirfte
auch die Tatsache sprechen, daB die zweile schwere Explosion erst
elwa eine Minute spiiter eintrat. Diese Zcit kinnte wohl ausgereicht
haben, uin eine geniigend grofle Menge von Toluol mit Stickstoff-
tetroxyd zu mischen. [A. 146.]

Fortschritte auf dem Gebiete
des Zuckers seit 1912,

Von G. BARTSCH.
nstitut f. Zuckerindustrie, Berlin.
(Fortsetzung und Schliul von Scite 492)
II. Zuckerrohr.
1. Landwirtschaftliches.

Der Krieg hat ein Aufbliihen des Zuckerrohranbaues hervor-
gerufen, besonders auf Kuba, Java, den Philippinen, Hawaii, Portoriko,
Formosa und in Brasilien. 1m Jahre 1922 wurden auf der Welt ins-
gesamt 5375500 t Riiben- und 12448500 t Rohrzucker erzeugt, wiihrend
vor demn Kriege die Menge des Riibenzuckers iiberwog. In den meisten
Rohrzuckerliindern sind Versuchsstationen fiir Zuckerrohr-
anbau enfstanden, welche die fiir diese Linder geeignetsten Anbau-
methoden und Rohrsorten ausfindig machen. Die Zuckerernten vom
Hektar sind dadurch groSer geworden. Durch Ziichtung, besonders zur
Kreuzung geeigneter Rohrsorten sind Hunderte von neuen Rohrsorten
entstanden. Zu dem Zwecke hat man die Bliiten untereinander be-
fruchtet. Nach Venkataraman betriigt die Lebensdauer des Bliiten-
staubes 14 Tage, sobald die Bliitenstaubkliimpchen feucht gehalten
werden. Geschicht dies nicht, so erlischt die Lebensfihigkeit des
Bliitenstaubes nach dem Loslésen von der Bliite schon nach einer
Stunde. Barber fand, dafi Zuckerrohrsamen fiinf Monate lang seine
volle Keimfiihigkeit behfilt. Aus dem in Saatbeete gesiiten Rohrsamen
entwickeln sich junge Pflinzchen, welche auf das Feld verpflanzt und
nach der Reife der Stengel zuin weiteren Anbau als Stecklingsrohr
verwendet werden. Auf diese Weise sucht man fiir jedes Land die
am besten gceignete Rohrsorte ausfindig zu machen. So ist nach
Argentinien ein .Javarohr eingefiihrt worden, welches den dortigen
Frosten besser widersteht und gréflere Ernten als das vorher an-
gepflanzte liefert. Aus Siidafrika ist das widerstandsfihige Ubarohr
nach anderen Liindern gebracht worden. Die Krankheiten und
Feinde des Zuckerrohres hat man mit Erfolg weiter bekimpft.
Gegen die besopders gefiirchtete Serehkrankheit ist als bestes Mittel
ein halbstiindiges Eintauchen der erkrankten Pflanzstiicke in Wasser
von 55° erkannt worden. Mosaikkrankheit, Wurzelfiule sind erforscht
ond werden mit allen Mitteln bekdmpft.

Zur Feldbearbeitung haben Motorpfliige Eingang gefunden.
Ein 40-PS-Motorpflug kann in zehn Stunden 1,8 ha Land umpfliigen.
Zahlreiche Diingungs- und Anbauversuche haben den Wert des
schwefelsauren Ammoniaks und des Chilesalpeters gezeigt. Kali kann als
Kalisulfat und Phosphorsiure in Form von Thomasphosphat mit Vor-
teil angewendet werden. Ammoniumsulfat, Harnstoff sind gute Stick-
stoffdiinger, Erdnuflkuchen haben sich auf leichtem Sandboden be-
wihrt, Filterprefflkuchen wird in Mengen von 15—25t pro Acker
mit Erfolg angewendet. Der Wert der Bewiisscrung ist erkannt, grofie
Bewiisserungsanlagen sind in vielen Rohrzuckerliindern angelegt
worden.

Die verschiedenen Zuckerrohrsorten reifen ungleich schnell, je
mehr Blitter die Pflanze besitzt, um so mehr Zucker erzeugt dieselbe.
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Die von Eckart auf Hawaii angewandte Decke der Stecklingsreiken
mit durch Asphalt getriinktem Papierstreifen zur Verhiitung der Un-
krautentwicklung hat sich bewiihrt. Die aufschiefienden Zuckerrohr-
stengel durchbohren das Papier, das Unkraut ist aber dazu nicht im-
stande und verkommt. Bliihendes Zuckerrohr liefert nach Labarthe
zuckerirmeren, glucosereicheren und weniger Saft sowie geringere
Ernten. Sobald die Rohrpflanzen durch irgendeinen Umstand geschwiicht
werden, beginnen sie zur Bliitenbildung zu neigen.

Zwei Tage nach dem Schneiden des Rohres beginnt der Zucker-
gehalt sich zu vermindern, nach neun Tagen ist er um 309, zuriick-
gegangen. Auf Hawaii berechnet man den Verlust, der in zu spiiter
Verarbeitung des geschnittenen Rohres entsteht, auf 30000 t Zucker
gleich 5% der Gesamtzuckerernte. Verbranntes Zuckerrohr kann nach
Hazewinkel ungeschnitten nach sechswdchigem Verbleiben auf
dem Felde schlecht verarbeitet werden. Der Saft besitzt dann
nur noch 54,5 Reinheit, nach 4'/, Monaten aber erholte sich das ver-
brannte Robr, und der Saft besafl dann 83,4 Reinheit, das geschnitiene
Rohr konnte normal vermahlen werden. Wird verbranntes Rohr nach
5 Tagen geschnitten verarbeitet, so hat es 14,729, nach 10 Tagen
29,74% und nach 15 Tagen 50,23% scines Zuckergehaltes verloren,
Das verbrannte Rohr mufi sofort geschnitten und vermahlen werden.
Ist das Zuckerrobr, wie es in Louisiana und Argentinien (Tucuman)
vorkommt, durch Frost beschiidigt, so mufi es schnell geschnitten und
verarbeitet werden. Die am meisten angegriffenen Teile verbleiben
auf dem Felde. Der Saft von solchem Rohr girt leicht, verarbeitet
sich schwer und verkocht drei- bis viermal so schlecht als Saft von ge-
sundem Rohr. In der Scheidung wirkt bei solchem Rohr Phosphor-
siiurczusatz und zum Verkochen Sodazugabc gut.

Auf ebenen Feldern, wie in Louisiana, kann das Rohr mit einer
Rohrschneidemaschine geschnitten werden (Luce Cane Harvester).
Diese Maschine schneidet, entbliittert und kopft dic Rohrstengel, in
einer Stunde konnen damit 9—22t Rohr abgeerntet werden. Eine
groBere Verbreitung hat die Erntemaschine nicht gefunden, iiberall
wird das reifc Rohr durch Menschen mit Haumessern abgeschnitten,
auf Ochsen-, Maultier- oder Feldbahnwagen gecladen und nach den
Abnahmestationen oder nach der Fabrik selbst geschafft.

2. Fabrikbetrieb. .

Auf Hawaii wird geschnittenes Rohr durch Wasser in Schwemm-
kaniilen nach der Fabrik beftrdert, dazu cignen sich auch tragbare
eiserne Rinnen. Die Riesenfabriken Kubas brauchen ein ausgedehntes
Bahnsystem, um die gewaltigen Rohrmengen nach den Miihlen heran-
zubringen. So bendtigen die beiden Fabriken Cunagua und Jaronu
9000 Mann zum Rohrschneiden fiir 150 Tage, 3000 Mann zum Heran-
schaffen des geschniitenen Rohres vom Felde nach den Bahnstationen,
1500 Ochsenwagen und 12000 Ochsen, um 371500 Wagenladungen
zu bewiiltigen. Die Rohrernten in den einzelnen Liindern sind, je
nach der Anzahl der Ernten von einer Anpflanzung, verschieden.
Auf 1 Acker Land erntete man 1921 anf Java 5 t, Hawaii 5t, Kuba
2 t, Portoriko 2 t, Formosa 1,5 t, Trinidad 1,4 t, Jamaika 1,5 t, Antigua
2,25 t, Fidji-Inseln 2,5 t, Mauritius 2 t, Philippinen 1,4 t, in Queens-
land 1,4 t, Natal 2,6 t, Agypten 1,75t Zucker. Neben den Tausenden
von kleinen, durch Menschen-, Tier-, Wasser- oder Windkraft getrichenen
Rohrmiihlen gibt es ganz grole, modern eingerichtete Fabriken mit
einer {iiglichen Verarbeitung bis 8500 t Rohr. Grofie Zuckerfabriken
trifft man besonders auf Kuba, Java, Formosa und den Philippinen
an. So vermahlt die kubuanische Fabrik Delicias tiiglich 8520 t Zucker-
rohr durch drei Miiblensiitze von je 15 Rollern. Der Saft wird in
Verdampfapparaten von zusammen 74000 qm Heizfliiche und in 9 Koch-
apparaten eingedickt und verkocht, die Fiillmasse in 38 Maischen ab-
gekiihlt und durch 28 Zentrifugen abgeschleudert. Alle Maschinen
werden elektrisch angetrieben. Die Fabrikgebiiude sind meist aus
Eisengeriisten, die mit Wellblechwiinden und Diichern versehen, er-
baut. Auf Java wird das Zuckerrohr vor dem Schneiden auf Zucker-
gehalt und Saftreinheit untersucht, damit nur das reifste Rohr zur
Vermahlung gelangt. Dies Verfahren wird auch schon in anderen
Lindern angewendet. Der obere Blatteil des Rohrstengels muf geniigend
lang abgehauen sein, damit so wenig als moglich Nichtzucker nach
der Fabrik gelangt, denn in diesem Teil ist viel Gummi und Nicht-
zucker enthalten. Das herangefahrene Zuckerrohr wird durch llebe-
zeuge, Menschenkraft aus den Wagen oder diese selbst durch Kipp-
vorrichtung in den Rumpf des Rohrzubringers entleert, nur in den
kleinen Fabriken tragen cs Arbeiter auf ihren Schultern nach dem
Rohrzubringer. Aus dem Rumpf holt der Rohrzubringer das Rohr
nach den Miihlen heraus, wo es durch schwere Walzen zcrmahlen
wird. Die groBen Miihlen haben eiserne Walzen von 36" Durchmesser
und 78—84" Liinge. Die doppelten Zahnradvorgelege zum Antreiben
der Walzen, Roller genannt, sind aus Guf3stahl oder wenigstens die
Radkriinze aus diesem Material hergestellt. Durch hydraulischen Druck
anf die Lagerdeckel der Walzen wird der PreSidruck beim Mahlen

noch verstirkt. Je gréfler der Walzendruck, und je &fter das zer-
quetschte Rolir die"Walzen passiert, um so mehr wird Saft oder Zucker
aus dem Rohr gewonnen. Es gibt Mithlen mit 3 Walzen, und Miihlen-
siitze bestehend aus Vorbrechmiihlen und Nachprefimiihlen bis zu
21 Walzen.

Durch eine 9-Walzenmiihle werden 95,8 9.

» ] 12- » » 97,53 0/01
. . 15 . . 97,56 %,
”» " 18- » » 98»08 0/0»
. . 2l . . 99,05%

des im Rohr vorhandenen Saftes erhalten.

Am besten haben sich Miihlensiitze, bestehend aus 2 Vorbrech-
miihlen zu je 2 Rollern und 4 NachpreBmiihlen von je 3 Rollern be-
wiihrt = 16 Walzen.

Auf Java ist eine besondere Miihlenkontrolle eingefiihivt, um die
héchsten Saftausbeuten zu erhalten. Die Walzenentfernungen und der
richtige Messersitz zwischen dem Vorder- und Hinterroller (untere
Walzen) wird dabei festgestellt, um die héchste Vermahlung zu erhalten.
Je nach Rohrsorte und Zellstoffgehalt desselben schwanlkt die Messer- und
Rollerstellung. Als hydraulischer Druck wird 125—150 kg auf 1 gem
angesehen. Die Walzen sind mit den verschiedenslen Rillungen ver-
sehen, die den Zweck haben, das Rolr gunt zwischen die Walzen zu
ziehen und dem ausgequetschten Saft leichtes Ablaufen zu gewiihren.
Je gleichmiBiger die Rolirschicht in die Miihlen eintritt, um so besser
Dazu miissen krumme und herausragende Stangen auf dem Rohrza-
bringer durch schnell rotierende Messer, die auf einer Welle sitzen,
welche 400—500 Umdrehungen in der Minute macht, zerhauen werden,
Ein gut vorgebrochenes Zuckerrohr ist Bedingung zu einer guten Ver-
mahlung. Dieses Vorbrechen besorgen die aus zwei Walzen bestehenden
Vorbrechmiihlen, deren Walzen mit scharf geformten Erhshnngen
verschiedenster Art versehen sind, die den Zweck haben, die Rinde
des Rohres vollig aufzubrechen, und das Innere zum Auspressen frei-
zulegen. An Stelle der zwei Vorbrechmiihlen trilt auch zuweilen ein

-Shredder, das ist ein Apparat, der das Rohr zerreifit, darauf folgi

dann dic Vorbrechmiihle. Eine gute Shredderausfiihrung ist dic von
Searby. Von den Vorbrechmiihlen gelangt das Rolir nach den cigent-
lichen Rohrmiililen, um dort véllig vom Zuckersaft befreit zu werden.

Von einer Miihle zur andern wird das Rohr durch Zwischen-
transporteure befirdert. Diese sind mit gutem Erfolg dnrch ge-
schlossene Schurren nach Patent Meinecke erseizt worden, in denen
die Bagasse von einer Miihle durch Nachschubdruck der Bagasse-
menge hoch upd dann abwiirls nach der anderen Miihle gedriickt
wird. Um den Zucker aus dem zerquetschten Rohre soviel als
moglich zu gewinnen, wird auf dieses, auf dem Wege von einer Miihle
nach der niichsten Wasser, diioner Miihlenprefisaft oder Schlummsaft,
und zwuar in Mengen von 8—35°, vom Rohrgewicht gespritzt. Is
hat sich gezeigt, dafl heifle Mazerationsfliissigkeit besser als Lalte
wirkt, da bei heifler nur 2,6—2,9 % Zucker in der Bagasse bleibt, bei
Anwendung kalter aber 3,4—3,5%. Der Wassergehalt der Bagasse
belriigt bei heiBer Mazeration nach dem Abpressen 41,5%, bei kalter
aber 43,49%. Die Gesamlrohsaftmenge schwankt je nach Mazerations-
fliissigkeitsmenge zwischen 75,6 und 1049 auf Rohrgewicht. Der
Prefisaft der 3. und 4. Miihle wird als Mazerations(liissigkeit auf die
Bagasse der 1. oder 2. Miihle gespritzt.

Dic Gewinnung des Zuckers ans demn Rohr dorch das
Diffusionsverfaliren wird nur noch in Agypten und Brasilien in
einigen wenigen Fabriken benutzt. Die Saftgewinnung ist lcicht, aber
schwierig die Abpressung der Schnitzel, die zum Verfeuern noch zu
naB sind. In Agypten werden sie an der Sonnc oder in cinem
Trockenapparat vorgetrocknet, ehe sie zur Verfeuerung gelangen.
Eine Diffusion mit nachfolgender Abpressung der Schnitzel in einer
9 - Rollermiihle hat dieselbe Saftausbeute als eine 18- Rollermiihle
ergeben. Man hat auch das Briihverfabren auf Zuckerrohr ange-
wendet und dabei das Rohr mit heilem Wasser von 90° eingebriiht
und darauf vermahlen. Der aus der Miihle tretende Saft besafd dann
75", er wurde gekalkt und weiter wie iiblich verarbeitet. Eine Ver-
breitung hat diese Arbeitsweise nicht gefunden.

Als Mazerationsfliissigkeit benutzen in neuercr Zeit Thoiwnas
und Petree gekalkten PreBsaft der Miihlen und haben damit erreicht,
daB die FilterpreBarbeit fortfillt. Der abgesiebte Rohsaft der 1. Miihle
wird dabei gekalkt, erhitzt, geschieden. Der Klarsaft dieser Scheidung
wird verdampft, der Schlammsaft in die Sammelkasten fiir den Miihlen-
saft der 2. Miihle abgelassen. Danach wird der erhaltene Misch-
saft gekalkt, erhitzt und geschieden, der Klarsaft dieser Scheidung
kommt zum 1. Miihlensaft zuriick, der Schlammsaft zum Mihlen-
saft der 3. Miihle. Dieser dritte Mischsaft wird auf die Bagasse
gespritzt, welche von der 1. Miihle nach der 2. Miihle transpor-
tiert wird. Dabei bleibt der Schlamm in der Bagasse und wird
mit dieser verfeuert. Der Mithlensaft wird durch rotierende Sieb-
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zylinder, Schiittelsiebe oder gewdhnliche durch Hand zu reinigende
Metallsiebe abgesiebt. Die Siebe haben 0,5 mm Maschengrifie, der
rotierende Zylinder macht in 1 Minute 32 Umdrehungen. Das Ab-
gesiebte ist feinste Bagasse, ,cush-cush“ genannt.

Je mehr die Bagasse von Miihlen gepreBt wird, je grifier die
Menge des Mazerationswassers ist, um so mehr Nichtzucker und feinste
Bagasseteilchen gelangen in den Rohsaft. Die feinen Bagasseteilchen
werden, wie schon erwiihnt, mdglichst abgesiebt, der davon befreite
Rohsaft entweder kalt geschwefelt, darauf mit Kalkmilch versetzt und
erhitzt oder ohne Schweflung gekalkt, erhitzt und geschieden. Das
Erhitzen geschieht meist in der Pfanne selbst, in den grtfieren
Fabriken durch Vorwlirmer, von denen z. B. 3 Stiick beim Deeming-
Apparat vereinigt sind. In diesen Wirmern wird der gekalkte Saft
kurze Zeit auf 125—135° gebracht, diese Wirme wird in einem der
(iegenstromwiirmer bis auf 100" an kalten Mithlensaft abgegeben. Es
wird zur Scheidung des Saftes so viel Kalkmilch 2um Saft zuge-
setzt, bis fast Neutralitiit erreicht ist. Saure Scheidung bringt eine
Reinheitserhthung des Saftes von 1,19, neutrale von 1,79 und alkalische
von 2,7" hervor. Enthilt der Mtiihlensaft viel feine Bagasse, so
scheidet sich derselbe schlecht, gut entfaserter Rohstoff scheidet sich
besser. Gekalkter, erwiirmter Saft aus dem Deeming-Apparat besitzt
82 —88° Temperatur, andere wiinschen eine solche von 100—110°
Uber 100° kbnnen nur neutrale und alkalische Sifte ohne Schaden
erwirmt werden. Ein Zusatz von Phosphaten und Kieselgur neben
dem Kalk ist fiir die Weilzuckerherstellung vorteilhaft. Am besten
cignet sich fiir Weiizuckererzeugung auf Java die Kalkscheidung in
Verbindung mit einfacher oder doppelter Kohlensiuresaturation, auch
Kalkscheidung und Saturation mit schwefliger Siure wird dazu be-
nutzt. Auf Hawaii hat sich eine Alkalitit, zwischen Lackmus- und
Phenolyphthalein-Neutralitit schwankend, am besten bewiihrt, eine
héhere Alkalitiit war kein Fehler, aber wohl eine zu hohe. Eine hohe
Scheidetemperatur bei mdglichst neutraler Scheidung muf eingehalten
werden. Es sind eine Menge von Verfahren vorhanden, mit mehr

oder weniger Erfolg arbeitend, welche den geschiedenen Saft konti--

nuierlich vom gebildeten Niederschlag, Schlamm, befreien wollen.
Diese Verfahren zum Absetzen und Abzlehen des Schlammes beruhen
auf den gleichen Grundsiitzen wie bei den Kesselwasser-Reinigern.
Einer der neusten davon ist der Dorr-Clairifier. Meist wird aber
noch die periodische Scheidung angewendet. Der Scheideraum fiir
dieselbe mufl so grofi sein, daB er flir 2 Stunden Rohrvermahlung
ausreicht, die Absatzzeit muB 90—105 Minuten betragen kdnnen. Als
Saftmengen sind dabei 100% vom Rohrgewicht anzunehmen, als
Scheidetemperatur 100°. Der Schlamm wird teils nach oben, teils
nach unten abgeschieden, die letztere Arbeitsweise ist die vorwiegende.
Aus den Scheidekiisten wird der Klarsaft durch AbfluSh&hne abge-
zogen, der Schlammsaft nur durch den am Boden befindlichen Ab-
fluBhahn.

Man rechnet 109, Schlammabsatz, aber oft ist bei schlechtem
Rohr die Menge desselben grifier. Der Schlammsaft wird nochmals
gekalkt, erhitzt und geschieden, dabei erhilt man 409, Klarsaft, der
zum Miihlensaft, weil zu alkalisch, zurtickflieft. Die verbleibenden
607, Schlammsaft werden durch Filterpressen vom Niederschlag be-
freit, der abflieBende Klarsaft gelangt zum sauren Miihlensaft zuriick.
Grofe Filterpressen eignen sich besser als kleine, das Verhiltnis dieser
beiden Filterpressenflichen auf 1t Schlamm ist gleich 0,254 : 0,422,
Wird WeiBzucker in Fabriken hergestellt, die nicht mit Kohlensiiure
oder schwefliger S#ure saturieren, so setzt man zum Schlammsaft
vor der Filtration Kieselgur. Man hat vorgeschlagen, das im Schlainm
enthaltene Rohrwachs durch Ausziehen mit Benzin zu gewinnen, Ver-
suche haben ergeben, dafl man dabei 60°/, des Wachses als hartes
braunes Produkt gewinnen kann, die Gewinnung bezahlt sich aber nicht.

Die Gesamtfiltration des geschiedenen Saftes, mit Aus-
nahme der mit Kohlensiiuresaturation arbeitenden Fabriken, ist
schwierig; Sorensen rechnet flir 1 ¢cbm entpulpten, gekalkten und
auf 108 —110° erhitzten Rohsdft 110—120 QuadratfuB Filterfldche.

lis sind in letster Zeit zahlreiche Entfirbungskohlen ange-
boten worden, diese kSnnen aber nur Erfolg in vorher filtrierien
Siéften bhaben, wie neuerdings festgestellt wurde. Eine allgemeine
Benutzung haben dieselben noch nicht erreicht. Am besten werden
die Siifte durch starke Kalkung und Saturation mit Kohlensiure, da
man groBere Kalkmengen, als bei der sonst iiblichen Scheidung
anwenden kann; aber auch nach dem Verfahren von Bach, zum
Dicksaft Kalk zuzusetzen, und diesen durch schweflige Siiure auszu-
filllen, erhiilt man guten Wellzuckersaft. T)ie Verdampfung ist der
in der Riibenzuckerfabrikation gebriiuchlichen gleich, nur wendet man,
der schiidlichen hohen Temperaturen wegen, die Vorkocher nicht in
demnselben Mafie an. Der Dicksaft wird meist ungefiltert - verkocht;
nur zur Weiizuckerherstellung wird er gefiltert.

Die Verkochungsapparate sind den in der Ritbenzuckerher-
stellung gebriuchlichen #hnlich. Um sie widerstandsfihiger gegen die
sauren Dicksiifte zu machen, bestehen die Kochzargen meist aus Gufi-
eisen, die Heizkammerrohre oder Heizschlangen aus Messing oder Kupfer,
die Heizkammerbdden aus Bronze oder Messing, um widerstands-
fihiger gegen saure Kondenswiisser zu sein. Die Apparate sind breit
gebaut und haben weitere Briidenrohre als die in Deutschland iiblichen.

Dicksiifte werden in 2—3 Kochungen entzuckert. Anstatt Kristalle
fiir die Entzuckerung des Dicksaftes aus diesem selbst zu bilden, wird
in vielen Fillen fertiger Nachproduktzucker mit Dicksaft zu ciner
Filllmasse gemaischt, diese als KristallfuB in den Kochapparat ein-
gezogen und dann mit Dicksaft und Ablauf weiter und fertig gekocht.
Die Fiillmasse I besitzt dann z B. eine Reinheit von 84,6, der von
dieser Filllmasse abgeschleuderte Ablauf 1 zeigte 65,8 Reinheit, der
Zucker I besaB 96,9 Polarisation. Aus Dicksaft und Nachprodukt-
zucker wird fiir eine Filllmasse II ein KristallfuB gebildet, dann mil
Dicksaft und Ablauf fertig gekocht. Diese Filllmasse soll 80 Reinheit
besitzen, der davon geschleuderte Zucker II zeigt 96 Polarisation, der
Ablauf II eine Reinheit von 50. Aus Dicksaft und Nachproduktzucker
bildet man einen KristallfuB fiir Fiillmasse III, kocht dann weiter
mit Ablauf II und erhiilt eine Fiillmassenreinheit von 77. Aus dieser
Fiillmasse I1I schleudert man einen Zucker 1II von 95,2 Polarisaticn,
der Ablauf IlI von 53,5 Reinheit ist aber noch keine Melasse, denn
die Melassenreinheit soll 32—40 betragen.

Auf Java wird WeiBBzucker auf verschiedene Weise erhalten. Der
Dicksaft wird zu Kristallzuckerfiillmasse verkocht, heifl geschleu-
dert, der geschleuderte Rohzucker mit Ablauf zu einer Fiillmasse ver-
riihrt, diese wiederum abgeschleudert, der Zucker mit Wasser und
Blauwasser gedeckt und darauf mit Dampf im Granulator zu Weili-
zucker I getrocknet. Aus Ablauf I und Nachproduktzucker wird ein
KristallfuB gebildet, dann mit Ablauf I eine Flillmasse 11 von
70 Reinheit gekocht und diese heif geschleudert. Der geschlenderte
Zucker II wird in der WeiBzuckerfiillmasse I mit vermischt und zu
Weilzucker I geschleudert. ~ Der Ablauf II wird mit einem Nach-
produktkristallfu zu einer Fiillmasse 11I von 60 Reinheit verkocht,
diese Masse in Maischen abgekiihlt und geschleudert. Der Nachpro-
duktzucker wird als solcher verkauft oder als Kristallfuleinwurf [iir
Fiillmassen benutzt, der Ablauf III ist Melasse.

Nachproduktfiillmassen miissen nahe der Neutralitit gehalton
werden, um Inversion zu vermeiden. Sie werden mit Dampf von
0,3—0,4 Atm. und 65—67 cm Luftleere in 24—28 Stunden fertig gc-
kocht, 5—14 Tage in Maischen geriibrt und abgekiihlt. Aus einer
Fiillmasse II1 von z. B. 96,6 Prix und 54,86 Reinheit gewann man
bei 37° Schleudertemperatur dann eine Endmelasse von 32 Reinheit.

Maischen und Zentrifugen sind dieselben wie die in der Riil:en-
zuckerherstellung {iblichen, nur benntzt man fast nur noch hiingende
Zentrifugen.

Die geschleuderten Rohzucker haben die verschiedenartigste
Zusammensetzung und Farbe, Ietztere von braun bis weiigelb in allen
Schattierungen. Kubazucker besitzt im Mittel eine Polarisation von
95,5, Asche 0,69, Glucose 1,3, Wasser 1,1 und organischen Nicht-
zucker 1,59%. Je mehr Gummi, Asche, Kalk, reduzierender Zucker
in dem den Kristallen anhaftenden Sirup enthalten ist, um so mehr
Wasser zieht der Zucker beim lagern an, und um so mehr geht dann
die Polarisation zurlick. Owen fand als glinstigstes Verhiiltnis des
Wassergehaltes eines Rohzuckers von 96 Polarisation oder Weifi-

1 OOV-V— g = 0,25 und fitr Nachproduktzacker

=0,333 ist. Rohrzucker biickt daher auch leicht zusainmen.

zuckers zum Lagern, wenn

w
100 — 7
Als bestes Mittel gegen das Zusammenbacken ist gute Saftreinigung,
Verkochung und Abkiihlung des Zuckers vor dem Absacken zu nennen,
ferner mufl der Zucker in gut ventilierten Riiumen lagern.

Melasse wird z. 1. auf Java unter 71 cm Luftleere stark ein-
gedickt, die Masse dann in Schichten von 6—7 cm auf dem Fuf3boden
ausgefiillt und zu einer harten Masse erkalten lassen. Diese wird in
Stilcke zerschlagen und in Siicken nach Europa versandt. Die meistc
Melasse wird zu Rum oder Motorspiritus verarbeitet. Auch als Brenn-
material allein oder mit Bagasse im Verhiiltnis von 1:9 vermischt,
findet Melasse in der Fabrik selbst Verwendung.

Zur Erzeugung des ndtigen Dampfes wird das ausgeprelite
Rohr, ,Bagasse“ genannt, beniitzt. Um den Heizwert zu erhéhen,
sollte Bagasse nur wenig Wasser enthalten und daher vorgetrocknet
werden. 1t Bagasse mit 50 % Wassergehalt besitzt 593000 WE und
eine solche mit 309, Wasser 651500 WE. Das Vortrocknen der
Bagasse durch Schornsteingase hat sich vorteilhaft erwiesen. 1kg
Bagasse erzeugt bei der Verbrennung unter den Kesseln 2 kg Dampl,
mit 40% Wassergehalt 2,5 kg, 1 kg trockene Rohrbliitter verdampfen
2,5 kg, 1 kg irockenes Holz 4 kg Wasser. Bagasse besitzt 1842—2236 WE
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je nach Wasser- und “uckergebalt. Bei guter Fabrikeinrichtung ge-
niigt die erhaltene Bagasse zur Dampferzeugung, ja sie kann auch
einen Uberscluff ergeben. Bei dem herrschenden Zellstoffmangel hat
man Versnche gemacht, Papier aus Bagasse herzustellen und Bau-
material in Form gepreBter Bretter. Auch Brikelts hat man davon
gemacht. Zur Brikettherstellung darf die Bagasse nur 6 mm lang sein,
sie wird 2—7 Minuten lang mit Dampf von 3—14 Atm. durchblasen,
dann 1—3 Minuten einem Druck von 1000—1500 Atm. in der Brikett-
presse ausgesetzt. Auf Java werden aus UberschuBbagasse Ballen ge-
prefit, welche vorteilhaft als Brennstoff fiir l.okomotiven Verwendung
finden. Ofters geniigt aber die Bagasse nicht, um allen Dampf zu
crzenuen, Auf Kuba hilft man sich dann einfach dadurch, die Miihlen
durch Uberlastung viel Rohr vermahlen za lassen, in der Bagasse
bleibt dann etwas mehr Zucker zuriick, der auch zur Erzeugung des
Dampfes aushilft. Als Zusatzbrennstoff dient Holz, trockene Rohr-
bliitter, Kohle, Heizdl, Hicksel und anderes Brennbare. Die Dagasse-
ofen sind verbessert worden, Ventilatoren sovgen fiir geniigende Lufi-
zuftihrung. Entweder besitzt jeder Dampfkessel eine eigene oder
mehrere Kessel eine gemeinsame Feuerung. Die Zufiithrung der
Bagasse geschieht ofters automatisch von oben in die Feuerung.
Der Luftiiberschuf zur Verbrennung der Bagasse soll nicht gréfier als
35—409, sein. Die verschiedensten Roste sind im Gebrauch: fiir
100 kg Bagasse rechnet man 0,2 qm Rostfliche. Als Schornsteine
werden h#ufig solche aus Kisenblech verwendet. Es werden Rauch-
rohr- und Wasserrohrkessel verschiedenster Banart mit und ohne
Sieder benutzt. Fiir 10000 Pikols = 165 t tégliche Rohrverarbeitung
werden bei Rohzuckererzeugung 1100 qm und bei WeiBzucker 1200 qmn
Kesselfliche als geniigend angesehen. 1 ¢ Heizfliche erzeugt, je
nach Breite der Rostfliiche, 13—19 kg Dampf. Elektrischer Antrieb
fiir Miihlen, Pumpen und Zuckerhausbetrieb findet rasche Verbreitung.
Die grofien Fabriken sind maschinell auf das beste eingerichiet. Sie
atbeiten mit getrenuten Miihlensiitzen, so daf sie imstande sind, je
nach der herangebrachten Rohrmenge mit 1, 2 oder 3 Sitzen zu
arbeiten. Die Zentrifugen sind auch meisl in Serien von 6—8 Stiick
vereinigt. Fast alle Fabriken sind mit elektrischer Beleuchtung aus-
geriistet, zam Teil haben sie auf Kuba Anschlu8 an elektrische Zen-
tralen und konnen bei Versagen der eigenen Kraftquelle Kraft von
diesen beziehen. Reparaturwerks**tten, Lagerhiiuser sind zahlreich
errichtet worden, die Handarbeit iel als mdglich durch Maschinen
ersetzt.

Mehr und nehr ist der Wert der Betriebskontrolle auf che-
mischem und maschinentechnischem Gebiet anerkannt worden, aber
immer noch nicht in dem Mafle, wie bei der Riibenzuckerherstellung.
Besonders zeichnet sich Java aus, wo Prinsen Geerligs fiihrend
in dieser Richtung gewesen und eine musterhafte allgemeine Kon-
Lrolle eingefiihrt hat.

Was Ausbeutezahlen anlangt, so schwanken die Angaben
natiirlich je nach Land, Rohrart, Fabrikeinrichtung und Arbeiter-
verhiltnissen. Gibt es doch noch Tausende von kleinen Unternehinen,
die téglich 10—20 t Rohr vermahlen, und kubanische, javanische und
Hawaii-Fabriken von 1000 bis 8520 t tiiglicher Leistung. Auf Java er-
hilt man aus Rohr mit 13,59% Zuckergehalt, 139 Zellstoff und
86,5 Saftreinheit, 929 Saftausbeute durch die Miihlen und davon
11,79, Zucker vom Rohrgewicht. Die Baguasse enthilt dann 4,30%
Zucker und 479, Wasser, der PreBschlamm 4,30% Zucker, der Ge-
samtzuckerverlust ist 2,49, der unbestimmbare 0,25%. Die Melasse-
reinheit kommt auf 33 herunter. Auf Kuba werden aus Rohr mit
13,3% Zucker 11,41% Rohzacker von 96 Polarisation gewonnen, der
Gesamtzuckerverlust betriigt 2,36 %.

Java erzielt die besten Ausbeuten, Kuba legt Wert auf die
urofte tiigliche Verarbeitung. Die Ursache dieser Verschiedenheit ist
darin zu suchen, dal Kuba Rohr verarbeitet, welches von einer An-
pflanzung viele Ernten gibt und teure Arbeitslohne zahlen 1nuf,
wiihrend Java billige Arbeiter besitzt und von einer Anpflanzung nur
eine Ernle erzielt.

Die Herstellungskosten einer Tonne Zuckers schwanken siark, aber
bei den jetzigen hohen Weltmarktpreisen wird der Verdienst in allen
Rohrlindern ein guter sein.

In der Ahornzuckerherstellung haben sich Verbesserungen
nicht gezeigt, ebenso nicht in der I'almenzuckergewinnung. In
Indien beniiht man sich, den rohen Palmzucker in kfeineren Raffinerien
in Weizacker umzuarbeiten.

Quellen: Zeitschrift des Vereins der Deutschen Zuckerindustrie, Berlin;
Die Deutsche Zuckerindustrie, Berlin; Centralblatt filr die Zuckerindustrie,
Magdeburg; Zeitschrift fir die Zuckerindustrie der Tschechoslowakischen
Republik, Prag; The Louisiana Plauter and Sugar Manufactucer, New Orleans:
Sugar, New York; International Sugar Jonrnal, London; Archiel voor de Suiker-
industrie in  Nederlandsch-lndie; De ludische Mercuur, . H. de Bussy,
Amsterdam. [A 127.]

UIber die Bromzahl.

Von Dr. PaAuL BECKER, Maximiliansau.
(Fingeg. 5./6. 1923.)

In Nr. 96 5. 679 des vorigen Jahrganges (1922) dieser “Zeitschrifl
schligt W. Vaubel vor, wegen der zunehmenden Verteuerung des Jods
dasselbe bei der Bestimmung der Jodzahl durch Brom zu erselzen und
gibt eine Verbesserung dieser Kennzahl an. Ich hoffe, dieses Bestreben
durch folgende Methode noch vereinfachen zu konnen. Da Fette und
Ole, in diinner Schicht auf Glasplatten gestrichen, meistens langsam
Sauerstoff aufnehmen, so war wohl anzunehmen, da8 Chlor-, Brom-
und Joddiimpfe in ihnlicher Weise, vielleicht viel rascher wirken
konnten. Dieser Gedanke hat sich bestitigt. Bestreicht man niimlich
nach dem bekannten Glastafelverfahren von Max Weger eine Glas-
platte mit einer diinnen Schicht Leindl, so erstarrt das ()1 durch Brom-
diimpfe zu einer rotbraunen Schicht, die stark nach Brom riechl.
Natiirlich kiénnte man eine solche Tafel nicht in einer chemischen
Wage abwiegen. Den ersten Versuch fiihrte ich in der Art aus, dafl
ich in einer weiter liegenden Glasrohre von 4,6 cm innerem Durch-
messer eine Tafel von 1hem Linge und 4,5 cm Breite hineinschob
und unter dieselbe ein Uhrgldschen brachte, auf welches ich einige
Tropfen Brom goB. Die Rohre war anfinglich durch zwei Korkstopfen
geschlossen. Dieselben waren durchbohrt und mit Zu- und Ableitungs-
réhrehen versehen und wiihrend der Einwirkung des Broms verschlossen.
Spiiter warde durch diese Rohrchen ein Luftstrom geleitet. Leider
war es nicht mdglich, die rotliche Farbung vollig zu beseitigen. Legte
man dann aber die Glasplatte in einen Trockenschrank, der auf
elwa H0—60¢ erhitzt war, so entweicht das tiberschiissige Brom voll-
stiindig. Die Wiigung kann dann olne Gefahr fiir die Wage vor-
genommen werden. Die Olschicht ist nach dieser Behandlung trocken
und ungefirbt, aber undurchsichtig geworden, sie sieht aus wie Or-
namentglas; hat man recht gleichméfig aufgestrichen, so kann man
die Schicht mit dem sogenannten Granitglas, weniger mit der Eis-
blumenbildung vergleichen. Die ersten Platten hatten eine Girofie
von 4,55 <15¢em = 67,5qem und waren mit 3 Tropfen Leindl bestrichen,
die spiitere mit 4 Tropfen bestrichen, hatte eine Grofie von 7.--16em
=112gem und wurde stehend in einen weiten Zylinder gestellt,
der mit einem grofien Uhrglas bedeckt wurde. Bei diesem Verfahren
wurde man von Bromdiimpfen fast gar nicht beliistigt. Am besten
wird man sich eines kleinen Akkumulatorgefifies bedienen, auf dessen
Boden man einige dicke Glasstiibe legt, zwischen welchen man einige
Tropfen Brom giefit. Zwei Platten kann man dann im rechten Winkel
zu den Glasstiben an die Wandungen anlehnen.

Meine Versuche gaben folgende Resultate:

. P . Entspr. ..
Ein- Zu- B - Dureh- Durch- Jodzahl nact
wnlg':e uullllme zla(;llr scl]lll:ilt .‘:,‘f,{,e:,','f' sclll:r::ill \\'E;sll)lv‘sllilnll(n:l
3 Tropfen: 0,0876 0,0990 113,01] 178,55)
3, 0,0796 0,089 112,43/112,96 177,63/178,42 177,500, oo
4 01138 0,1200 113.36) 179,10 178,204 ¢ 6,57

Wichtig ist natiirlich auch festzustellen, wie lange die Einwirkung
der Bromdiimpfe dauern muf}:

nach 5 Minuten war die Bromzahl 77,8
» 13 " .o ” 98,3
" 1 Stunde ,, " » 113,36
” 2 Stunden , ” " 113,36

Nach diesen Zahlen scheint wohl eine halbe Stunde reichlivh
geniigend zu sein. Es wird auch davon abhiingen, wie stark man
die lLuft mit Bromdiimpfen siittigt. — Auch Joddimpfe wirken auf
Leindl langsam ein. Bei Zimmertemperatur habe ich nnr 4,49/, bei
40—50" nur 48,89, Zunahme feststellen konnen. Diese Versuche,
ebenso mit Chlor, werde ich demnichst fortsetzen. [A. 134.]

Steinzeug und Chemische Industrie.

Von FRANZ FIKENTSCHER, Zwickau.
(Eingeg. 16./6. 1923.)

Unter dieser Uberschrift hat Prof. Dr. A. Binz in Nr. 43;44 der
Zeitschrift fiir angewandte Chemie gelegentlich des 50 jiihrigen
Jubiliiums der Deutschen Ton- und Steinzeugwerke einen Artikel ver-
&ffentlicht, der zwar dieser Firma und den mit ihr zusammenhiingenden
Werlien gerecht wird, aber andere Firmen vollstiindig iibergeht, dic
ebenfalls an der Entwicklung der deutschen Steinzeug-ludustrie,
soweit sie Apparate fiir die cheniische Industrie herstellt, wesentlichen
Anteil haben.

Selbst wenn der Anlafl zu dieser Arheit lediglich das 50 jihrige
Jubildum eines unserer ersien Unternehmungen der Keramik gewesen
ist, so erscheint es doch im Interesse der geschichtlichen Treue ge-
boten, diese Angaben der Arbeit zu ergiinzen hinsichtlich des Anteils,





